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EZU PRINS
Incilzire prin pardoseald

Cu un sistem de incalzire prin pardoseala
confortul atinge un nou nivel

CONFORTULTERMIC SUPREM Avantajele sistemelor Purmo de incalzire prin pardoseala
Sistemele de incdlzire prin pardoseald au devenit indispensabile  depdsesc cu mult simpla perceptie a caldurii uniforme, fiabile si
in viata cotidiand. Peste 50% din suprafetele de locuit create in confortabile. Dupa punerea in functiune, sistemele Purmo de
casele nou construite sunt echipate cu sisteme de incalzire prin incalzire prin pardoseald nu necesita practic nicio intretinere si
pardoseald. Atat varg, cat si iarna, sistemele Purmo de incalzire functioneaza invizibil si pe intreaga durata de viatd a unei case.
si racire prin pardoseald asigura temperaturi placute in toate in calitate de partener principal in Europa pentru solutii de
incaperile. incdlzire, dorim sa le facem partenerilor si clientilor nostri viata

cat mai usoara.
n

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-,Energie- und Umwelttechnik e.V.

10 ani garantie




Peste

0%

din suprafetele de locuit create in
casele nou construite sunt echipate cu
sisteme de incalzire prin pardoseala.

Cu gama noastra completa de sisteme de incalzire prin
pardoseald, precum si cu radiatoare si toate celelalte accesorii
corespunzatoare, pana in cele mai mici detalii, va oferim calitate
si fiabilitatea dintr-o singura sursa. in plus, ne sprijinim
partenerii cu servicii complete de service si diverse instrumente
de consultanta.

R CUPRINS
Incilzire prin pardoseala

Experienta noastra de peste 40 de ani si expertiza specialistilor
nostri sunt tot ce aveti nevoie pentru a obtine o solutie de
incalzire pentru un climat interior perfect.

Daca totusi mai aveti nevoie de ajutor: suntem la distanta de un
apel telefonic de dumneavoastra.
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lNTRODUCERE
Incilzire prin pardoseald

CONFORT

C3ldura nu este aceeasi peste tot, ci depinde de distributia
temperaturii. Cu un sistem de incdlzire prin pardoseals,
temperatura suprafetei pardoselii sau a peretelui este mai
crescutd, comparativ cu alte sisteme de incdlzire. Deocarece
repartitia caldurii in spatiul de incdlzit se realizeazs pe
suprafete mari spre deasebire de sistemele conventionale
de incdlzire, se poate obtine un climat interior confortabil, la
temperaturi mai scdzute in incdpere.

Cu cat temperatura suprafetei este mai sc3zutd, cu atat
este mai mare proportia de radiatie si, astfel, confortul
termic. Temperatura aerului din incdpere poate fi redusd

cu 1-2°C, deoarece temperatura interioard standard din
incapere este o temperaturd resimtits, care este alcatuitd
din aproximativ 50% temperatura aerului, iar restul de 50%
din temperaturile medii ale suprafetelor inconjuradtoare ale
inc3perii.

Acest profil uniform al temperaturii nu numai cd Impiedicd
circulatia nepl3cuta a aerului, dar reduce si costurile de
consum energetic. Din acest mativ, nevoia de mai mult
confort va continua sd modeleze dezvoltarea incalzirii prin
pardoseald in viitor.

CONSUM REDUS DE ENERGIE

Un sistem de inc3lzire prin pardoseals functioneazs la
temperaturi ale agentului termic semnificativ mai reduse
decat in alte sisteme de incélzire. In acest fel, se obtine

0 economie in consumul energetic al sistemului, datoritd
reducerii pierderilor de cdldurd prin conductele de transport
si nefunctionarii sistemului de incdlzire.

Pe 18nga generatoarele de caldurs pe gaz si combustibil
lichid ca surse de energie, sunt adesea disponibile sisteme
regenerabile precum pompele de c3ldurd. Pentru a obtine
cea mai mare eficientd energeticd posibild, este necesara
reducerea cat mai mult a temperaturii agentului termic

din sistem. Deseori, sistemele de incalzire conventionale

NuU Mai pot fi utilizate aici, din cauza acestor temperaturi
scazute. Dar mai ales pentru acest cazuri existd oportunitati
excelente pentru incdlzirea prin pardoseald

DOMENII DE APLICARE

Deja peste jumdtate din toate casele monofamiliale si duplex
sunt astdzi echipate cu sisteme de incdlzire prin pardoseald.
In plus, o varietate de condominii dispun acum de sisteme
moderne de incdlzire prin pardoseals. Pe [8nga incdlzirea
clasicd prin pardoseald, aici se folosesc sisteme de incdlzire
prin pereti sau sisteme combinate de nc3lzire si racire prin
pardoseald.

Totodatad sistemele de incdlzire prin pardoseald s-au
dovedit a fi cea mai bund solutie siin multe alte obiective.
In biserici, s&li de sport si hale industriale asigurs o
c3ldurd placuts. in cazul obiectivelor cu inciperi inalte, cu
sistemele conventionale aerul inc3lzit se ridics, ceea ce
Cauzeazd pierderi inutile de cdldurd. Un sistem de incdlzire
prin pardoseald furnizeaza cdldura exact acolo unde este
necesar sa avem confort

Chiar si spatiile deschise, cum ar fi curtile, rampele, aleile de
acces si stadioanele spartive sunt ferite de stratul de gheats,
cu sisteme de incdlzire prin pardoseald in timpul iernii.

FIABILITATEA

Incalzirea prin pardoseal3 cu conducte din material plastic
este cunoscuts deja de aproximativ 40 de ani. in special,
conductele de incdlzire din polietilend reticulats (PE-X)
s-au impus foarte bine. Cota de piata a conductelor PE-X1n
inc3lzirea prin pardoseald este mai mare de 50%. Aceastd
fiabilitate a dus la utilizarea lor siin domeniul sanitar pentru
conducte de apa rece si caldd. Chiar si la temperaturi de
lucru inalte, rezistenta conductei nu scade sub 50 de ani.

Toate componentele sistemului Purmo de incalzire prin
pardoseald sunt testate si certificate in mod constant de
institute de testare independente. in plus, avem o echip3
de tehnicieni si ingineri cu experienta care stau la dispozitia
clientilor pentru o consultanta cuprinzatoare.

10 ani garantie

EMISIA TERMICA iN CONFORMITATE CU
STANDARDELE DIN

Sistemul de Inc3lzire prin pardoseald in cladirile rezidentiale
si de birouri este in conformitate cu standardul DIN EN 1264.
Acest standard specificd metoda si conditiile in care sunt
determinate puterile termice ale sistemelor individuale.

Emisiile termice pentru sistemele Purmo de incalzire prin
pardoseald au fost determinate de WTP in Berlin si sunt
certificate de catre DIN CERTCO.

Mai mult, toate conductele de incdlzire Purmo si racordurile
acestora sunt testate la fiecare jumatate de an de cdtre

un institut independent de testare in conformitate cu
standardele actuale si, de asemenes, certificate de DIN
CERTCO.




R INTRODUCERE
Incilzire prin pardoseala

ASOCIATII Conductele de inc3lzire Purmo sunt testate regulat
Purmo este membrs a BDH (Bundesindustrieverband impreund cu racordurile Purmo de cdtre institutele de
Deutschland Haus, Energie- und Umwelttechnik eV) testare independente. Acestea respectd standardele
(Asociatia Federals a Tehnologiilor de Cladiri, Energie si reglementdrile relevante si oferd un nivel ridicat de

si Mediu din Germania). BDH este asaciatia furnizorilor sigurantd si durabilitate, ceea ce este indispensabil pentru
renumiti de sisteme si companente pentru incalzirea prin inc3lzirea prin pardoseald. Aceastd calitate superioard
pardoseald si racirea prin pardoseals. ne permite sa oferim o garantie extinss de 10 ani pentru

conductele de inc3lzire Purmo.
Sarcinile acestei asociatii includ, printre altele, activitdti de
informare neutrd si factuald a producadtorului in domeniul
incalzirii si racirii prin pardoseald, sustinerea si promovarea

lucrérilor de standardizare, elaborarea cerintelor de calitate DIFUZIA OXIGENULUI
Si atribuirea contractelor de cercetare. Conductele de inc3lzire Purmao indeplinesc cerintele DIN
4726 ,Sisteme de tevi din materiale sintetice pentru sisteme
B D H de incalzire cu apa calds si racardare a radiatoare” Acest
BUndes U stieyerband|Deutschiand standard este valabil pentru conductele din plastic din PP

Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.

(tip 2), PB si PE-X_Permeabilitatea maxima admisibils a
oxigenului conform DIN 4726 de 0,32 mg/m“d este mult sub
cea a conductelor de incdlzire Purmo. Acest lucru este, de
asemeneg, testat si certificat semestrial de cdtre institutele

INSTRUCTIUNI DE ELIMINARE PENTRU de testare independente. Conformitatea cu cerintele acestui
COMPONENTE standard este exprimatd si prin simbolul de testare si
Eliminarea componentelor electrice se realizeazd in monitorizare DIN al DIN CERTCO

conformitate cu Directiva DEEE 2012/19/UE (Nr.inreg. DEEE:

DE 63367618). Simbolul de pe eticheta produsului indicd In cazul utiliz3rii conductelor de inclzire impermeabile L3
faptul cd produsul in cauza nu trebuie sd ajunga la gunoiului oxigen, DIN 4726 nu prevede nicio protectie suplimentard
menajer, ci ca trebuie eliminat separat. Dupa durata de impotriva coroziunii. Astfel, in cazul utilizarii conductelor
utilizare a produsului, acesta trebuie predat la un punct de de incalzire Purmo se poate renunta la utilizarea

colectare adecvat pentru produse electrice si electronice schimbatoarelor de c3ldurd sau la inhibitori (inhibitori de
Eliminarea corespunzadtoare ajutd la prevenirea potentialului coroziune).

impact negativ asupra mediului si s3N3tatii umane.

Rettig Germany GmbH: %
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Fig. 1 Permeabilitatea la oxigen - Conducta de incalzire Purmo



CONDUCTA DE INCALZIRE
Incilzire prin pardoseald

PEXPENTA”
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Fig. 2 Structura conductei de incalzire Purmo PexPenta PE-Xc

Proprietatile conductei

de incilzire PexPenta PE-Xc

CONDUCTA DE iINCALZIRE PURMO PEXPENTA PE-XC
Conducta de incdlzire Purmo PexPenta PE-Xc este o conducta de inc3lzire
din 5 straturi, polietilena fiind reticulata in camp de electroni. Stratul
impotriva difuziei oxigenului EVOH este situat la mijloc intre cele doua
straturi PE-X. Datorita acestui lucru, bariera de oxigen este protejats in
mad eficient impotriva deteriordrilor mecanice chiar siin conditile dure

de pe santier, asigurand un nivel ridicat de siguranta in timpul instalarii Si
functionarii. Doud straturi de adeziv au rolul de a realiza o imbinare sigurd
side duratd intre stratul de bariera de oxigen si cele doud straturi PE-X.
Conductele de incdlzire PexPenta PE-Xc sunt fabricate intr-un proces
special de extrudare simultand in care conducta de bazs este acoperita cu
toate straturile suplimentare intr-o singurad operatiune. Datorita reticuldrii
cu fascicul de electroni, conducta de incalzire Purmo PexPenta atinge o
rezistentd termicd si mecanica mult mai ridicata comparativ cu conductele
nereticulate. Mai mult, procesul de reticulare este in totalitate fizic, ceea ce
inseamnad ca nu sunt folosite substante chimice toxice.

Proprietati fizice ale conductei de incilzire PexPenta PE-Xc

Material PE-Xc conform DIN 16892/93, Proprietate Valoare U.M. I ETLET
DIN EN ISO 21003 Densitate =094 g/cm? DIN 16892/DIN 53479

Tipul reticularii Reticulare in cdmp de electroni Raza minima de incovoiere 5xD mm DIN 4726
Presiune max. de lucru la 70°C | 10 bar (20x2 si 25x2,3 mm 8 bar) Bariera de oxigen <0,32 mg/m?d DIN 4726
Presiune max. de lucru la 90°C | 8 bar (20x2 si 25x2,3 mm 6 bar) Rezistenta la rupere 24-30 N/mm? DIN EN ISO 6259-1
Temperatura maxima de lucru 90°C (pe termen scurt 100°C) Elongatie 400-600 % % DIN EN ISO 6259-1
Permeabilitate la oxigen Bariera lgodriff:?r?\ le? '3)2%2 Rugozitatea conductei 0,006 mm DIN 16892
Dimensiunile conductelor 10K, T2 16:2, 1752, 2042, 25x23 Modul de elasticitate 600-800 N/mm? DIN 16892/DIN EN ISO 527-1
Lungime colac 120, 240,500, 600 m Grad de reticulare >60% % DIN 16892

- Conductivitate termica 0,41 W/mK DIN 16892/DIN 52612-1
Culoarea conductel Purmo Orange ¢ ficient de dilatare 15x10-4 K DIN 16892/DIN 53752
Certificare DIN CERTCO 3V365
Garantie 30 de ani Fig. 4 Proprietdti fizice ale conductei de incalzire PexPenta PE-Xc

Fig. 3 Proprietstile conductei de incalzire PexPenta PE-Xc

Nr. articol Denumire Diametru exterior = Grosime perete = Ambalare = Dimensiune ambalaj Continut de apa
mm m d./d./H mm Um
FBAXC5C142012000 120 770/500/90
FBAXC5C142024000 Pexpe”ﬁ‘ ZE'XC 14 20 240 770/440/160 0,0785
FBAXC5C142060000 xemm 600 770/440/420
FBAXC5C162012000 120 760/400/120
FBAXC5C162024000 pexpe”fg PZE'XC 17 20 240 770/440/240 01130
FBAXC5C162060000 xemm 600 770/440/560
FBAXC5C172012000 120 760/400/120
FBAXC5C172024000 Pexpe”f; 'ZE'XC 7 20 240 770/440/240 01327
FBAXC5C172060000 xemm 600 770/440/560
FBAXC5C202012000 120 750/400/160
FBAXC5C202024000 Pexpegtg ZE;:] 20 20 240 770/440/340 02010
FBAXC5C202050000 * 500 830/440/560
FBAXC5C252330000 | T oXFents PEXc 25 23 300 830/440/560 0,3269
25x2,3 mm
FX5CEAF101012050 PexPenta 120 770/500/90
Velcro PE-Xc 10 10 0,0050
FX5CEAF101024050 10x1 mm 240 770/440/120
FF3XC5K162012000 PexPenta 120 780/440/120
FF3XC5K162024000 Velcro PE-Xc 16 20 240 780/440/240 01130
FF3XC5K162060000 16x2 mm 600 780/440/560

Fig. 5 Versiuni de conducte de

incalzire PexPenta PE-Xc

DIN

Gepriift



CONDUCTA DE INCALZIRE
Incilzire prin pardoseala

CONDUCTA DE INCALZIRE OBJEKT LINE PE-XC

Conducta de incdlzire Objekt line PE-Xc este, ca si PexPenta, o conductd de
incdlzire din 5 straturi din polietilena reticulats in camp de electroni. Datorita
grosimii optimizate a peretelui de 1,8 mm, aceasta conducts de incalzire
combing rezistenta termicd si dinamicad superioara a unei conducte PE-X cu
flexibilitatea ridicatd si confortul la montaj.

Fig. 10 Objectline PE-Xc

Proprietatile conductei de inc3lzire Objekt line PE-Xc
PE-Xc conform DIN 16892/93,

Material DIN EN IS0 21003
Tipul reticuldrii Reticulare in camp de electroni
) o 10 bar (20x2 si
Presiune max. de lucru la 70°C 25x2.3 mm 8 bar)
i o 8 bar (20x2 si
Presiune max. de lucru la 90°C 25x2.3 mm 6 bar)

Temperaturd maxima de lucru 90 °C (pe termen scurt 100°C)
Bariera la difuzia de oxigen

Permeabilitate la oxigen conform DIN 4726
Dimensiunile conductelor 16x1,8 mm
Lungime colac 200,600 m
Culoarea conductei Rettig verde
Garantie 10 ani

Fig. 9 Date tehnice ale conductei de incalzire Objekt line PE-Xc

: : Diametru exterior Grosime perete = Ambalare Dimensiune ambalaj Continut de apa
Nr. articol Denumire /
mm mm m d./d/Hmm Um
FP5C1618200RTGRN Objekt line 16,0 18 200 780x440x160 0121
FP5C1618600RTGRN | PE-Xc16x1,8 mm 16,0 1.8 600 780x440x560 '

Fig. 12 Versiuni de conducte de incalzire Objekt line PE-Xc

DIN

Gepriift

Fig. 11 Marca de calitate



CONDUCTA DE INCALZIRE
Incilzire prin pardoseald

Straturi adezive

speciale

Strat interior
din polietilend

Strat exterior
din polietilend

Strat de aluminiu
sudat longitudinal

Fig. 13 Structura conductei de incalzire SKR

Date tehnice ale conductei de incilzire SKR

Raza minima de incovoiere 5xD
Conductivitate termica 0,42 W/mK
Temperatura maxima de lucru 95 °C (14x2 51 16x2mm)
60 °C (17x2mm)

Presiunea maxima de lucru 10 bar (14x2 i 16x2mm)

6 bar (17x2mm)

Permeabilitate la oxigen 100%, etansa prin strat Al
Rugozitatea conductei 0,007 mm
Coeficient de dilatare liniard 0,025 mm/mK

Material PE-RT/AL/PE-RT
Certificare | DIN CERTCO, 3V390 MVR (M)*
Garantie 10 ani

Fig. 14 Date tehnice ale conductei de inc3lzire SKR

STRUCTURA CONDUCTEI DE INCALZIRE SKR

Conductele multistrat cu strat metalic sunt folosite deja de mai bine de 30
de ani pentru instalatii sanitare si de incdlzire, cu o cotd de piatd in continud
crestere. Conducta multistrat SKR pentru incdlzirea prin pardoseald si
racordarea la radiatoare se compune din trei straturi: polietilens, aluminiu,
polietilena. Toate straturile sunt ferm conectate cu un strat adeziv special.

In timp ce stratul interior din material plastic garanteazs absenta absoluts a
coroziunii si rezistenta redusa la curgere, stratul exterior din material plastic
oferd protectie impotriva conditilor dure de pe santier. Intre cele dous straturi
de plastic este ferm incorporat un strat de aluminiu, care, ca si alte conducte
din cupru sau metalice, asigura o etanseitate absolutd impotriva patrunderii
oxigenului si un coeficient scazut de dilatatie.

Conducta SKR se poate indoi extrem de usor cu mana, isi pastreazs forma si
are doar un usor recul. Pentru raze reduse de indoire, se poate folosi un arc
interior de indaire.

APLICATII

Conducta de incdlzire SKR de dimensiunile 14 x 2 si 16 x 2 mm poate fi utilizatd
3tat ca teava pentru incdlzirea prin pardoseals, cat si ca teavd de racordare 3
radiator. Este omologatd pand 3 o temperaturd maxima de lucru de 95°C sio
presiune maxima de lucru de 10 bar. Culoarea conductei este alba

Conducta de incalzire SKR 17 x 2 mm este utilizatd in principal ca teava pentru
incdlzirea prin pardoseald. Parametrii de lucru de maximum 60°C si maximum
6 bar sunt special adaptati sistemelor de incdlzire prin pardoseald. Spre
deosebire de conducta de incdlzire SKR de 14 si 16 mm, culoarea conductei
este rosie.

BARIERA IMPOTRIVA DIFUZIEI OXIGENULUI

Ca toate conductele cu insertie de Al, conductele de inc3lzire SKR sunt 100%
impermeabile 3 oxigen. Astfel, la fel ca in cazul conductei de incdlzire Difustop,
se poate renunta |3 utilizarea schimbatoarelor de c3ldurd sau a inhibitorilor
(inhibitori de coroziune).

: : Diametru exterior Grosime perete =~ Ambalare Dimensiune ambalaj Continut de apa
Nr. articol Denumire o " - d./d/Hmm " Um

FBDPTAC142012000 14,0 2,0 120 780x550x120

FBDPTAC142024000 | Conductd SKR 14x2 14,0 2,0 240 780x440x190 0,0785
FBDPTAC142050000 14,0 2,0 500 790x440x310

FBDPTAC162012000 16,0 2,0 120 780x550x190
FBDPTAC162024000 | Conducta SKR 16x2 16,0 2,0 240 780x440x250 0n3
FBDPTAC162050000 16,0 2,0 500 790x440x500

FBDPTAC172012000 17,0 2,0 120 780x550x200

FBDPTAC172024000 | Conducta SKR 17x2 17,0 2,0 240 780x440x270 01327
FBDPTAC172050000 17,0 2,0 500 790x440x530

FF3PTAK162012000 16,0 2,0 120 780x500x120

FF3PTAK162024000 SKR Velcro16x2 16,0 2,0 240 780x500x240 0113
FF3PTAK162050000 16,0 2,0 500 780x500x560

Fig. 15 Versiuni de conducte de incalzire SKR
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CONDUCTA DE iINCALZIRE OBJEKT LINE PE-RT

Conductele de incalzire Objekt line PE-RT sunt realizate din polietilens cu

0 rezistentd crescuts la temperaturd (PE-RT) conform DIN 4727, precum si

Ccu o bariers suplimentarsd impotriva difuziei oxigenului conform DIN 4726.
Materialul de bazd este copolimerul etilen-octen, care, datoritd structurii sale
moleculare liniare, confera conductei de incdlzire PE-RT un nivel ridicat de
durabilitate si rezistentd la oboseals.

Fig.16 PE-RT Conducta de incalzire

Date tehnice ale conductei de incilzire PE-RT

Raza minima de incovoiere 5xD
Conductivitate termicad 0,41 W/mK
Temperaturd maxima de lucru 70°C (17x2mm)
Presiune maxima de lucru 4 bar
Clasa de aplicatie 5

- ) < 0,32 mg/m?d
Permeabilitate la oxigen conform DIN 4726
Rugozitatea conductei 0,007 mm
Coeficient de dilatare liniara 0,17 mm/mK
Material PE-RT

Standard de incercare DIN EN ISO 22391
Certificare DIN CERTCO, 3V360 PE-RT

Garantie 10 ani

Fig. 17 Date tehnice ale conductei de incalzire PE-RT

: : Diametru exterior Grosime perete ~ Ambalare Dimensiune ambalaj Continut de apa
Nr. articol Denumire nn o " d./d./H mm " Um
FBAPT3C1420120G0 Objekt line 14,0 2,0 120 790x600x190
FBAPT3C1420240G0 14,0 2,0 240 790x440x190 0,0785
FBAPT3C1420600G0 PE-RT14x2 14,0 2,0 600 790x440x380
FBAPT3C1720120G0 Objekt line 17,0 2,0 120 790x570x190
FBAPT3(C1720240G0 17,0 2,0 240 790x440x295 01327
FBAPT3C1720600G0 PERTT7x2 17,0 2,0 600 790x440x590

Fig. 18 Versiuni de conducte de incalzire PE-RT




BO LLJET
Incilzire prin pardoseald

Fig. 19 Rolljet

Fig. 20 Tacker 3D

Fig. 21 Benzi de izolare perimetrale
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FIXAREA CONDUCTELOR

Sistemul Rolljet este un sistem taker certificat. Peste 60% din sistemele de
incalzire prin pardoseald utilizate in Germania sunt sisteme taker. Rolljet
permite adaptarea optima la diferite distante de pozare si forme de pozare, cu
un timp minim de instalare si putine pierderi de material.

FOLIA DE FIXARE

Rolljet sunt echipate in zona superioars cu o folie de fixare consacrats. in
aceasta se ancoreazd carligele agrafelor de prindere 3D Purmo, care se mai
pot indeparta doar cu mare dificultate. Astfel se asigura o prindere sigurd a
conductelor atat in faza de constructie siin cea de turnare a sapei.

AGRAFE DE PRINDERE 3D

Conductele de incalzire se fixeazs folosind agrafele de prindere 3D, patentate
Purmo. Acestea se vor infige de sus cu pistolul pentru agrafe de prindere
Purmo in izolatia Rolljet, peste conducta de incdlzire si tin conducta de
incalzire bine fixatad de stratul de izolatie. Agrafele de prindere 3D Purmo au
carlige in trei directii.

Astfel se abtine o forta de fixare semnificativ mai mare decat in cazul fixarii prin
agrafe conventionale. Acest avantaj se remarca in special in zonele arcuite ale
conductelor de incalzire. Dispozitivele de fixare 3D Purmo sunt echipate cu o
clapd de eliberare, care faciliteaza in mod semnificativ alimentarea pistolului cu
agrafe de prindere, ca si montajul agrafelor in izolatie.

Fixarea nu incalca standardul cu privire 13 sape DIN 18560, partea a 2-a. Folia
de fixare, care este bine lipitd de materialul de izolatie, impiedicd apa din s3p3d
s3 patrundd in izolatia Rolljet. De asemenes, sapa NU poate curge si nu este
permisd formarea de punti fonice. Sunt disponibile agrafele de prindere 3D 14
- 17 (pentru conductele @ 14 - 17 mm) si 20 (pentru conductele @ 20 mm).

APARATUL PENTRU AGRAFE DE PRINDERE 3D

Pur si simplu glisati agrafele 3D pre-alimentate pe sina incarcatorului. Datoritd
clapetei speciale de eliberare a sinei pentru agrafe, se elimingd indepdrtarea
obositoare a benzii adezive de pe bara de agrafe de prindere, asa cum ar

fi necesar in cazul agrafelor conventionale. In cazul in care, totusi, apare o
defectiune a aparatului pentru agrafe de prindere, aceasta se elimind in cel
mai scurt timp cu ajutorul clapetei de intretinere a taker-ului. Ambele tipuri de
agrafe de prindere pentru conducte de incdlzire 14 - 17 mm si 20 mm pot fi
prelucrate cu acelasi aparat pentru agrafe 3D.

BENZI DE IZOLARE PERIMETRALE

Inainte de pozarea izolatiel, trebuie asezats banda perimetrald de izolare
Purmo, realizata din spums flexibila PE cu folie hidroizolants incorporata.

Folia hidroizolanta se sprijind pe Rolljet si etanseazs rostul dintre banda
perimetrald si placile de izolatie. Astfel se va evita patrunderea sapei la turnare.
In cazul folosirii sapelor lichide, folia de suprapunere trebuie lipita de izolatia
Rolljet, in mod suplimentar, cu banda adeziva Purmo.



PROGRAM DE LIVRARE/SERVICE

In cazul sistemului de Inc3lzire prin pardoseald Rolljet toate componentele
necesare sunt compatibile. Acest lucru vad oferd, in calitate de consumator,
certitudinea c3 totul se potriveste

TIMPII DE MONTAJ

Timpii de montaj depind foarte mult de conditiile oferite de incdpere. O echipd
formata din 2 persoane poate poza intreaga substructurs, inclusiv benzile de
izolare perimetrald (fara elemente care ar putea perturba conditiile normale
de lucru) intr-un spatiu de 4,00 x 5,00 m in aproximativ 15 minute. Pentru
montarea unei conducte de incdlzire de 120 m, echipa va avea nevoie de
aproximativ 20 de minute in aceleasi conditii. Ne place s3 facem dovada
acestei afirmatii. Pentru calcularea timpilor medii, va recomandam sd aveti in
vedere aproximativ 5 min/m? pentru o echipd de 2 persoane.

PIERDERI DE MATERIAL

Toate placile de izolatie termicd si fonica ale sistemului Rolljet au o suprafatd
uniforma si neteda. Prin urmare, pot fi pozate direct una langa cealalta. Cantul
comun se lipeste cu 0 banda adeziva transparents folosind un derulator
manual. Chiar si cele mai mici fragmente pot fi reunite si montate astfel incat
sd nu rezulte aproape deloc pierderi.

GARANTIE PE TERMEN LUNG

De mai bine de 40 de ani furnizam sisteme de incdlzire prin pardoseald cu
aceasta metoda consacratad de fixare. Pand la acest moment au fost instalate
cateva milioane de metri patrati de sisteme de incalzire prin pardoseald
Rolljet, care s-au pastrat bine pan3 in zilele noastre. In paralel, componentele
au fost expuse la sarcini crescute in numeroase teste. Toate acestea ne-au
determinat s3 emitem de a inceput o declaratie de garantie pentru o perioads
de 10 ani. Dacs, In ciuda montajului profesionist si a operdrii corespunzatoare,
in aceastd perioadd apar daune la componente, atribuibile in mod dovedibil
unui defect al produsului (cu exceptia componentelor electrice si electronice),
VoM acoperi si costurile legate de demontarea si reinstalarea produselor care
nu sunt defecte, precum si inlocuirea pieselor defecte si care au suferit daune
subsecvente, pana la o valoare totald maxima de 1.000.000 EUR. Pentru a
acoperi riscul de daune mentionat anterior, am incheiat o asigurare extinss

de raspundere civild pentru produsele cu garantie extinsa la 0 companie de
asigurari renumitd. Putem emite cu placere o declaratie personald de garantie
in favoarea clientului si a firmel de specialitate in instalatii termice (3 se vedea
pagina 104/105)

R ROLLJET
Incilzire prin pardoseala
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120 LATIA ROLLJET
Incilzire prin pardoseald

Fig. 22 Rola de izolatie Rolljet

MATERIAL IZOLANT

Rolele de izolatie Purmo sunt fabricate din spuma durd din polistiren conform DIN
EN 13163. Acestea sunt supuse controlului continuu al calitatii de cdtre institutele
de monitorizare independente, iar calitatea lor este certificata. Pe [anga marcajul
CE, rolele de material izolant Purmo sunt prevdzute cu marca de calitate RAL
Rolljet este disponibil pentru diverse cazuri de utilizare in versiunile DES sm, DES
sg si DEC.

Conductivitatea termica este de 0,035-0,045 W/mK, in functie de materialul
izolant folosit. La cerere, putem furniza suplimentar fats de grosimile si calitatile
materialului izolant enumerate In tabel, material izolant adaptat la necesitatile
dumneavoastra de constructie. Luati legatura cu nol!

STRUCTURA ROLLJET

Stratul superior al rolelor de izolare este format dintr-o folie compozits cu un
surplus de 30 mm Btime pe toatd lungimesa, avand benzi adezive si plass de
ancorare incorporats, ceea ce conferd o prindere sigurs a carligelor agrafelor de
prindere. Un sablon de pozare la scard imprimat faciliteaza tdierea materialului
izolant si pozarea conductelor.

Avand in vedere cd sistemul permite orice distantare intre conducte, capacitatea de

R A L incdlzire a sistemului poate fi perfect adaptatd [a pierderile de c3ldurd locale.
GUTEZEICHEN Pentru a putea Infasura rolele, materialul izolant este t3iat pe diagonald din partea
«8Cs, de jos. Lainf3surare, @ieturile se rasfrang si se inchid atunci cand sunt pozate. In
ao‘ ",:‘ acest fel nu pot aparea goluri.
3
‘97. ('
sev POZARE

Izolatia se monteaza mai intai de-a lungul laturii celei mai lungi a incaperi.
Suprafetele mici de langa pereti, nise, in zona golurilor de usd se vor completa
ulterior cu fragmentele de izolatie rémase. In incaperile mici se recomand?
montarea de covoare izolante, folosind rolele incepute si neutilizate complet

Marginile covoarelor izolante care vin in contact se var etansa cu 0 bands adeziva
Purmo. Un derulator practic cu cant de rupere usureaza munca. Lipirea trebuie s3
se realizeze imediat dupd pozarea rolelor sia sectiunilor tiate. Numai in acest fel
se poate asigura cd izolatia este pozatd corespunzator sinu mai alunecs.

Grupade
conductivita-
te termica

Izolatie Sarcind
fonicd maxima
dB kPa

Dimensiune RL.  Rigiditate
mm m?K/W dinamica

Ambalare
2

Nr. articol Denumire Tip

FETCQ391030000R0 rolljet EPS 70,30 mm | DEO 30 039 10 | 1000x10000 0,77 - - 14
FBMCA251001200P0 rolljet EPS 80, 25 mm | DEO 25 040 12 | 1000x12000 0,65 = = 16
FBMC025100120000 | rolljet EPS 100, 25 mm | DEO 25 040 12 | 1000x12000 0,63 - - 20
FBMC030100100000 | rolljet EPS 100,30 mm | DEO 55 035 10 | 1000x9000 1,00 = = 20
FBMC125100120000 | rolljet EPS 200, 25 mm | DEO 25 035 12 | 1000x12000 0,71 - - 35
FBMC130100100000 | rolljet EPS 200,30 mm | DEO 30 035 10 | 1000x10000 0,86 = = 55

Fig. 25 Date tehnice Rolljet
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klettiet s klettjet R

CONDUCTA DE INCALZIRE

Conducta de incdlzire Purmo PexPenta cu velcro PE-Xc de 10x1 si 16x2 mm
este 0 conducts de incdlzire din polietilena cu 5 straturi, reticulatd si extrem de
flexibild, conform DIN 4726 si DIN EN ISO 21003, cu bandd tip Velcro pentru
pozarea pe materialul izolant Purmo klettjet. Conducta este certificata sub
numarul 3V387 PE-Xc MVR (P) DIN CERTCO. Structura corespunde conductei
de incalzire PexPenta standard.

Conducta de incdlzire Purmo SKR cu velcro de 16x2 mm este o conductd
compozitd metalicd cu banda tip Velcro pentru incdlzirea prin pardoseals Si
racordarea 3 radiator pentru pozarea pe materialul izolant Purmo klettjet.
Conducta este certificatd sub numarul 3V390 PE-Xc MVR (M) DIN CERTCO.
Structura corespunde conductei de incdlzire SKR standard.

ACCESORII

Pe langa banda de rosturi tip Velcro pentru izolarea etansd a marginilor, existd
si alte accesarii disponibile, cum ar fi, de exemplu, ghidajul pentru conductd. In
combinatie cu derulatorul de conducte de incdlzire, ghidajul se monteazd in
cadrul usii siimpiedica aderarea nedorita a conductei de incdlzire tip Velcro la
izolatia klettjet.

klettjat

STRUCTURA

Sistemul klettjet este un sistem tip Velcro certificat DIN CERTCO. Acesta per-
mite adaptarea optima (a diferite distante si forme de pozare cu un tmp minim
de instalare si pierderi reduse. Rola de izolatie kletiet asigurd o fixare sigura

a conductelor incd din faza de constructie si in timpul turndrii sapei. In cazul
sistemului klettjet fixarea conductelor de incalzire se realizeaza prin simpla
apasare a conductelor de incdlzire pe izolatia klettjet Astfel, carligele benzii
tip Velcro care este lipita ferm pe conducta de incalzire, se agats (dar se pot
redesprindel) de stratul superior special al materialului izolant klettjet.

MATERIAL IZOLANT

Rola Purmo klettet de izolare fonica si termica este un polistiren EPS T de
tipul DES sg de grosimea 25-2 si 30-2, precum si DES sm de grosimea 30-3.
Materialul izolant corespunde DIN EN 13163 si are un strat superior cu folie de
velur si un caroigj de Linii pentru fixarea conductelor PexPenta cu Velcro sau a
conductelor SKR cu Velcro

~ IZOLATIA KLETTLJET
Incilzire prin pardoseala

Fig. 26 Conducta specials de incalzire tip Velcro este infésurata

cu 0 banda tip Velcro, ale carei carlige se conecteazs ferm la

tesatura fina a stratului superior

3

Fig. 27 Accesoriile speciale usureaza munca si stau la baza

rezultatelor optime: manusi (stdnga sus), bandd de rosturi tip

Velcro (dreapta sus) sau ghidajul pentru conductd, care se

monteaza pur si simplu in golul pentru usd (jos)

Fig. 28 Rola de izolatie klettjet cu strat din velur la partea

superioara

Izolatie Sarcind

. . Grosime Ambalare q . R Ri S e

Nr. articol Denumire Tip = 1] m? Dimensiune m*K/W  dina fo:lnBca m?()g?a
FF1K425100120000 klettjet 25-2 DES sg 25-2 mm 12 1000x12000 0,65 30 26 5
FF1K430100120000 klettjet 30-2 DES sg 30-2 040 10 1000x10000 0,75 20 28 5
FF1K433100120000 klettjet 30-3 DES | sm 30-3 045 10 1000x10000 0,65 15 29 4

Fig. 29 Date tehnice klettjet
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1(LE'I'I'J ETR
Incilzire prin pardoseald

klettjet R

Sistemul de renovare klettjet R completeaza milioanele de sisterne Purmo

de Incalzire a suprafetelor cu un sistem de pozare cu dubld utilizare, ideal
pentru instalarea ulterioard in cladiri existente sau ca sistem portant pe izolatii
speciale specifice clientilor. Baza pentru o fixare sigurad a conductei este rola
de izolatie klettjet R autoadeziv. In cazul folosirii ca sistem de renovare, rola
de izolatie klettjet R se lipeste direct pe substratul portant (planseu din beton
sau grinda din lemn, sapd existents etc). Spre deosebire de alte sisteme de
renovare, spuma PE de 6 mm grosime are ca rezultat o reducere a impactului
Fig. 30 klettjet R Renovierungssystermn fonic de 13 dB. In cazul folosirii ca sistemn portant, rola de izolare kletgjet R

se lipeste pe o izolatie existents, de exemplu din XPS sau vatd minerald. Pe
aceasta se pozeaza conductele PexPenta sau SKR cu Velcro 16x2 mm, ca in
cazul sistemului conventional klettjet. Si celelalte componente ale sistemului
klettjet, cum ar fi benzile de izolare a marginilor sau banda de rosturi, pot fi de
asemenea utilizate pentru sistemul klettjet R.

in functie de sap3 si de calitatea sapei, pot s3 rezulte acoperiri peste conducte
in cazul utilizarii ca sistem de renovare de 5-20 mm, iar in cazul folosirii

ca sistem portant pe un strat izolator, de 30-45 mm. Pe langa avantajele
cunoscute ale klettjet, cum ar fi conducta de incdlzire care poate fi detasatd din
nou de materialul izolant dupd pozare sau posibilitatea de adaptare individuald
a formei si distantei de pozare la aproape orice geometrie de incaperi, volumul
redus de ambalare determing si costuri mai reduse de transport.

ROLA DE IZOLATIE TERMICA Sl FONICA PURMO klettjet R
Placa de izolatie kletiet R este o placs fonoizolants autoadeziva PE cu
grosime de 6 m si lipita direct pe suprafata portants (beton sau planseu din
grinzi de lemn, sapa existentd etc) atunci cand este utilizatd ca sistem de
renovare. Dacd este utilizatd ca sistem de sustinere a conductei, placa de
izolatie klettjet R este lipitd pe izolatia amplasamentului, realizatd de exemplu,
din XPS sau vatd minerald. Pe aceasta se pozeazd conductele PexPenta sau
SKR cu Velcro 16x2 mm, ca in cazul sistemului conventional klettjet. Si celelalte
componente ale sistemului klettjet, cum ar fi benzile de izolare a marginilor
sau banda de rosturi, pot fi de asemenea utilizate pentru sistemul klettjet R.

Fig. 31 klettjet R Warme-Trittschall-Dammrolle

o Izolatie = Sarcind
q a R, Rigiditate L
Dimensiune m2K/W .

Nr. articol Denumire Tip

. Grupade
Gr:‘s:nme conductivitate Aml:zlare fonics  maxim3

termica dinamica dB kPa
FF1KP06100200000 klettjet R - - 6 040 20 1000x20000 0,15 - 13 20

14



VARIANTE DE PARDOSEALA CU klettjet R
In principiu, klettjet R poate fi utilizat pentru a realiza dous variante diferite de
structura:

- Klettjet R pe izolatia existentd
- Klettjet R direct pe un substrat portant

STRUCTURA CU IZOLATIE EXISTENTA

In aceasts variants de constructie, rola autoadezivé klettjet R cu izolatie
termica si fonica se lipeste pe un strat de izolatie. Pentru aceasta se vor utiliza
fie izolatii obisnuite, cum ar fiizolatii fonice EPS, izolatii din spuma durd EPS
sau izalatii PUR, fie izolatii speciale, cum ar fi XPS, vata minerald sau vatd de
sticla. Se poate crea chiar si o structurd pe umpluturd ts14 R PU si o placa
OSB de distributie a sarcinii. Prin urmare, in ceea ce priveste calitatea sapel,
acoperirea conductelor, capacitatea de incarcare etc. intreaga structura

nu diferd semnificativ de sistemul standard de incalzire prin pardoseald

in constructia umeda. Avantajul decisiv al acestei structuri cansta insa in
independenta substructurii utilizate. klettjet R joaca aici doar un rol de purtator

de conducte cu proprietdti de izolatie fonica si avantajele unui sistem tip Velcro.

STRUCTURA CU SUBSTRAT PORTANT

Aici, izolatia kletget R se lipeste pe o suprafata portanta cu rol de distributie a
sarcinii. Aceasta poate fi de exemplu 0 placad bruts, o saps sau o pardoseald
existentd. Substraturile trebuie sd fie

- Curate si uscate,

- uniforme (f8ra deniveldri punctiforme > 3 mm),

- portante,

- fixate (de exemnplu pardoseala trebuie 3 fie bine insurubatd) si

- CUrdtatad de uleiuri, grasimi, straturi vechi si componente desprinse.

Trebuie sd se asigure cd rola de izolatie klettjet R este bine conectatd la
substrat (conexiune de distributie a sarcinii).

Datoritd acestei distributii 3 sarcinii se pot obtine acoperiri de conductd mult
mai reduse decat in cazul constructiilor din sapa flotants. In timp ce in cazul
sapelor standard, in conformitate cu DIN 18560-2, este nevoie de acoperiri de
conducts de 30-45 mm, in functie de calitatea sapei, in cazul acestui sistem de
repartizare a sarcinii se pot utiliza, de asemenea in functie de calitatea sape;,
acoperiri de 5-20 mm. Astfel, timpii de referintd si greutatea sistemului pot fi
reduse enorm. Mai mult decat atat, spre deosebire de sistemele de renovare
realizate din folie cu nuturi, izolatia fonica a klettjet R reduce transferul de
caldurd si pierderile cdtre placa brutd. Puteti gasi o imagine de ansamblu a
diferitelor variante in tabelul de pe pagina urmatoare. Pentru solicitari diferite,
V3 rugam sd contactati echipa noastra tehnica.

R KLETTJETR
Incilzire prin pardoseala

@ Pardoseals

@ Sapa

® Conducts de inclzire Purmo PexPenta tip Velcro 16 x 2 mm
sau SKR tip Velcro 16 x 2 mm

@ Rola de izolatie termica si fonica Klettjet R (grosime 6 mm)

® Izolatie existenta

Fig. 33 Pardoseals cu izolatie existenta

@ Pardoseals

@) Sapa (acoperire conducte numai 5 - 20 mm!)

® Conducts de incalzire Purmo PexPenta tip Velcro 16 x 2 mm
sau SKR tip Velcro 16 x 2 mm

@ Rols de izolatie termics si fonica Klettjet R (grosime 6 mm)

® Substrat portant

Fig. 34 Pardoseals pe substrat portant
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l(LETTJ ETR
Incilzire prin pardoseald

ROSTURI

Indiferent dacs klettjet R este asezat pe un substrat portant sau pe o izolatie,
trebuie montate benzi de izolare a marginilor pe toate elementele verticale de
constructie, pentru a asigura dilatatia termics a constructiei pardoselii. In cazul
unei constructii compozite, trebuie prelucrate suplimentar cel putin rosturile
de dilatatie existente cu profiluri de rosturi. In cazul constructiilor flotants pe
un strat de izolatie, se aplica specificatiile DIN 18560-2 cu privire la rosturile de
dilatatie. Proiectantul hotaraste proiectarea si stabilirea rosturilor.

PARDOSELI

Dup3 aplicarea sapelor sau a compusilor de nivelare, acestea trebuie s3 se
fixeze (1-8 ) si 3 se Intdreascd (24-48 h). Timpii corespunzatori pot fi gasiti in
documentele producdtorului aferent. Dupd acees, constructia trebuie Incdlzits
pentru a o pregati pentru montarea pardoselii. in functie de constructie si de
climatul incaperii, durata de incalzire este cuprinss intre 24 si 72 de ore. Abia
dupa atingerea procentului admis al umiditdtii de echilibru, se poate incepe
montarea pardoseliil Se va intocmi un proces verbal cu privire a incdlzirea de
pregatire. Ca finisaj se pot folosi toate materialele adecvate pentru sistemele
de incalzire prin pardoseald. Pe [8nga pardoselile ceramice si textile, sunt de
asemenea posibile pardoselile din material plastic sau din lemn. La alegerea
finisajului trebuie avut in vedere ca acesta s3 aiba o rezistentd la transfer
termic cat mai reduss, pentru a sustine astfel o capacitate de reactie termica
rapida a constructiei. Totusi, daca este posibil, nu folositi o pardoseald cu o
conductivitate termica mai mare decat 0,15 m?K/w.



R NOPPRJET UNISIND
Incilzire prin pardoseala

Sistemul de incalzire prin pardoseald Noppjet UNI completeaza familia de
produse Rolljet de la Purmo, probate si testate de un milion de ori, cu un sistem
de pozare, care este ideal pentru instalarea de cdtre 0 singura persoana.
Sistemul certificat Noppjet UNI este un sistem de placi cu nuturi format din doud
straturi: stratul inferior este format dintr-o placd de spuma durd din polistiren,
care este prevazut pe partea superioars cu nuturi. Pe acest strat izolator

este deja montata din fabrica o folie de PS termoformat prevazuta cu acelas
aranjament de nuturi.

Datorits suprafetei dense dupa pozare, Purmo Noppjet UNI este adecvat pentru
utilizarea in combinatie cu sapele nivelante (semifluide)

noppjiet uni

MATERIAL IZOLANT

Purmao are solutia potrivita pentru lucrarea dumneavoastra. Fig. 35 Sistern de placi cu nuturi Noppjet UNI
Noppjet UNI10 /20 / 30

Pl3cile cu nuturi Noppjet UNI sunt fabricate din spuma expandata de polistiren
EPS 150 si pot fiincdreate pand la 500 kg/m? Sunt utilizate in principal pentru
zonele cu sarcingd ridicatd si pentru structuri cu mai multe straturi, de exemplu
dacad conductele sau cablurile se monteaza pe planseul brut.

In functie de spatiul disponibil, sau de solutia tehnics aleass de proiectanti, Purmo
oferd solutia optima deoarece pldacile Noppjet UNI se gdsesc in trei variante de
grosime a stratului termoizalant, respectiv 10, 20 si 30 mm. Astfel aceste placi pot
fi utilizate individual sau in combinatie cu o izolatie suplimentars pentru a obtine
0 protectie multistrat impotriva ceddrii de c3ldurd catre sol, catre serul exterior
siincaperile neincdlzite. Proiectarea speciald a nuturilor face posibild instalarea
conductelor de incalzire Purmo de 14-17 mm. Designul special al nuturilor asigurd
o fixare sigura a conductelor, cu suprafete minime de contact si contribuie astfel
la 0 capacitate ridicata de incdlzire a sapei.

Fig. 36 Structura in doua parti a Noppjet UNI

ND 20/ 33

Atunci cand conditiile de pe santier o impun, solutia speciald de placi cu nuturi
ND poate sd fie cea mai potrivitd. Aceste placi sunt construite dintr-un strat de
polistiren expandat dur, EPS 200 (ND20) si EPS 150 (ND33), protejat la suprafata
de contact cu sapa de o folie din polimer neagrs, laminatd pe tot conturul placi.
Aceastd folie asigura pe langa protectia mecanica a nuturilor impotriva distrugerii
accidentale la montaj si hidroizolatia necesara polistirenului pentru a-si pastra
caracteristicile de strat termoizolant. De asemenea ofers o rigidizare a zonel de
deformare mecanid astfel incat placile pot fi suporta incdrcdri cuprinse intre pand
la 500 si 6000 kg/m?. Cele dousd variante dimensionale au grosimea stratului
izolator de 20 si respectiv 33mm. Distanta dintre nuturi este de 50mm si permite
montajul conductelor cu diametrul de 16 sau de 17mm. Imbinarea intre placi se
face cu ajutorul falturilor preformate si protejate cu folia laminata. Un avantgj
suplimentar il ofera placa ND 33 care asigurs pe [8nga o protectie termica
ridicats si o reducere a zgomotelor de impact, de pans la 26dB.

Fig. 37 Noppjet UNI 10 Fig. 38 Noppjet UNI 20/30

Date tehnice plici cu nuturi

Noppjet UNI 10 Noppjet UNI 20 Noppjet UNI 30
Grosimea izolatiei 10 mm 20 mm 30 mm 20 mm 33 mm
Grosimea totald 30 mm 40 mm 50 mm 44 mm 55 mm
Distanta pentru conducte 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm
Material izolant DEO EPS 150 DEO EPS 150 DEO EPS 150 DEO EPS 200 DEO EPS 150
Grupa de conductivitate termica 040 040 040 035 040
Rezistenta termica 0,25 m? K/W 0,50 m?K/W 0,75 m?K/W 0,572 m?K/W 0,825 m? K/W
Amortizare fonica - - - - 26 dB
Dimensiuni ale izolatiei 1200 x 800 mm 1350 x 530 mm
Dimensiunile stratului superior 1250 x 850 mm 1300 x 500 mm
Capacitate portantd maxima 5 kPa 5kPa 5kPa 60 kPa 5 kPa

Fig. 38 Date tehnice placi cu nuturi PURMO
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TS14'S
Incilzire prin pardoseald

ts14 S

Fig. 43 Sistem uscat ts14 S

@ Placi sistem ts14 S
® Lamele termoconductoare ts14 S

® Purmo-SKR Conduct de incalzire 14 x 2 mm
@ Folie PE150 p

® Placi sapa uscata

® Finisaj pardoseala

Fig. 44 Structura sistemului ts14 S

_
ula

Fig. 45 Distanta de montaj VA 75mm
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SISTEM USCAT

Sistemul ts14 S a fost dezvoltat pentru acele aplicatii in care sistemele
conventionale umede nu pot fi utilizate. Acest lucru se intalneste, printre
altele, in cazul caselor semifabricate si prefabricate din lemn, care nu pot
suporta greutatea unui sistem umed de aproximativ 130 kg/m?, deoarece
acest lucru ar presupune supraincdrcarea structurald. in definitiv, un
asemenea sistem ar insemna o sarcing de 2,6 tone intr-un spatiu de 20 m?”.
in aceste cazuri, in constructii rezidentiale sila sarcini de pans la 2 kPa, se
poate folosi sistemul ts14 S cu placi din sapa uscats, deoarece cantdreste
doar aproximativ 40 kg/m?.

In anumite conditii, este posibild chiar si instalarea intre grinzile de tavan
dupd consultarea Purmo. Totodats, acesta se foloseste acolo unde indltimea
posibild a structurii este prea mica. Cu o indltime a structurii de doar 43-50
mm, incluzand placile de sapa uscats, poate fiinstalat siin cladirile vechi,
dacd se indepdrteazad sapa veche.

O alt3 aplicatie decurge din constrangerile de timp in constructia de case
prefabricate. Timpii de asteptare pentru turnarea Si uscarea sapei sunt UNeori
greu de acceptat. Sistemul de sapd uscatd ts14 S este potrivit siin acest caz.
Dupa finalizarea sistemului de incalzire prin pardoseals, finisajul pardoselii
poate fi montat imediat. Ca sistem uscat, masa placilor de sapd care trebuie
incalzite este foarte mica. Acest lucru permite sistemului s3 se adapteze
rapid la conditiile termice.

STRUCTURA

Sistemul ts14 S se compune din placi din polistiren profilate EPS 200, de
25 mm grosime, cu caneluri prefabricate. In acestea se introduc lamele
termoconductoare galvanizate, care gazduiesc conductele de incalzire SKR
14 x 2 mm.



R TS14S
Incilzire prin pardoseala

LAMELE TERMOCONDUCTOARE

Lamelele termoconductoare din foi de otel zincat servesc la distributia
caldurii si la fixarea in siguranta a conductelor de incdlzire in placa de sistem
ts14 S. Conturul omega creeazs cea mai mare suprafata de contact posibila
intre conducta de Incdlzire si lamela termoconductoare, permitand astfel

un transfer optim de c3ldura. Lamelele termoconductoare se introduc in
canelurile placilor sistemului in functie de distanta de pozare. Distanta pe
lungime intre lamelele termoconductoare trebuie s3 fie de 5-10 mm pentru 3
preveni orice zgomot de dilatatie. Lamelele termoconductoare sunt furnizate
cu puncte de rupere (la fiecare 125 mm) pe lungimea de 1000 mm. Fig. 46 Lamels termoconductoare

IZOLATIE DE COMPENSARE

Izolatia de compensare ts14 S cu grosimea de 25 mm din EPS 200 se
utilizeazd in zona de distributie, in zone oarbe sau N zone cu concentratii mari
de conducte. Cu ajutorul taietorului de caneluri, ghidajele necesare pentru
conducte pot fi tdiate in functie de conditiile structurale.

Fig. 47 EPS Izolatia suplimentara

TAIETOR DE CANELURI

Dispozitivul electric pentru practicarea canelurilor cu varful de tdiere in forma
de omega permite adaptarea rapida si usoara a ghidajului conductelor la
diferitele conditii structurale.

Fig. 48 Taietor de caneluri

Grosimea izolatiei 25 mm
Distanta pentru conducte 75,150, 225, 300 mm
Material izolant EPS 200
Grupa de conductivitate termica 035
Rezistenta termica 0,75 m? K/W
Amortizare fonica 0dB
Dimensiuni 1100 x 750 mm
Capacitate portantd maxima 2 kPa*
Clasa de reactie la foc B2
Continutul ambalajului 8,25 m?
Fig. 49 Date tehnice ts14 S *in legdturd cu sapa uscata
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]'514 R
Incilzire prin pardoseald

tsﬂ@ R Sistemul de renovare uscats ts14 R este un sistem de montaj la care se poate
omite stratul uzual de distributie a sarcinii (sapa uscatd) sila care finisajul

pardoselii se poate aseza direct pe sistemul de incdlzire. Astfel, masa de
acumulare termica poate fi redusd incd o datd, crescand sensibilitatea termica,
chiar siin comparatie cu sistemele de renovare in strat subtire. Mai mult, se pot
realiza indltimi ale structurii sistemului de 32 mm incluzand finisajul pardoselii.
Avantajele sistemului uscat ts14 R sunt:

- Cea mai bun timp de reactie termica si timp redus de incalzire

-In&ltimea minima a structurii de la 32 mm, incluzand finisajul pardoselii

- Fard degajari de umiditate, datorita constructiei uscate

- Temperaturi reduse ale agentului termic

- F3rd timpi de asteptare, eliminandu-se timpul de turnare si uscare a3 sapei
Fig. 50 ts74 R Trockemrenovierungssystem - Cea mai rapidd asamblare prin constructia elementelor sandwich

COMPONENTE ALE SISTEMULUI

Versiuni ale conductei de incilzire SKR

. : Diametru exterior Grosimeaperetelui  Lungime de Dimensiune Continut de apa
Nr. articol Denumire 5 ambalare 4
mm mm livrarem da/di/H mm Um
FBDPTAC142012000 120 780/550/120
Conducta SKR
FBDPTAC142024000 142 14 20 240 780/440/240 0,0785
FBDPTAC142050000 X mm 500 780/440/560

Fig. 54 Versiuni ale conductei de incalzire SK

PLACADE SISTEMts14 R

Placa de sistem de renavare uscats ts14 R este un element de tip sandwich din
EPS DEO de 17 mm grosime si 0 placsd profilata termoconductoare din aluminiu
montata din fabricd la partea superioard. Conturul special determing fixarea in
sigurantad a conductelor de inc3lzire. Este potrivitd pentru aplicarea directd a
pardoselilor finite peste sistem. Se pot utiliza distante de pozare de 125 si 250
mm. Conducta de incalzire folositd este SKR 14x2 mm.

Fig. 51(s74 R Placa de sistem Fig. 52 Element combinat ts14 R

Date tehnice panou de izolatie termici ts14 R ELEMENT COMBINAT ts14 R
Material EPS DEO Elementul combinat este conceput pentru zona curburii i ca element orb
Tensiune de comprimare >200 kPa pentru zona distribuitorului. Este format din 4 randuri de caneluri curbate
Conductivitate termic3 0,035 W/mK (800x750 mm) pentru zona de intoarcere si doud rénduri de placd oarba
Rezistenta termicd 0,50 m*K/W (400x750 mm) pentru zonele rémase la margini siin fata distribuitorului Spre
Grosime 17 mm deosebire de placa de sistem, nu are placi termoconductoare din aluminiu. Cu
2z L 1200x750mm_ (nate acestea, datele tehnice ale izolatiei sunt aceleasi.
Sarcind utild maxima 2 kPa
Clasa de reactie la foc Euroclasa E

Fig. 53 Date tehnice ale plscii de sistem (s14 R
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ELEMENT DE DISTRIBUTIE A SARCINII ts14 R

Elementul de distributie a sarcinii serveste drept strat de decuplare pentru
pardoselile din placi ceramice. Este o placs fibroass de 5 mm grosime
dintr-un compus din aluminiu cu rezistentd ridicata la compresiune. Datarits
conductivitatii termice bune de 0,2 W/mK si a reducerii impactului fonic de 14
dB (in combinatie cu elementele ts14 R), este deasebit de potrivit in combinatie
cu sistemul ts14 R,

R TS14R
Incilzire prin pardoseala

Fig. 55 Element de distributie a sarcinii ts14 R

ADEZIV COMPOZITts14 R

Adezivul compozit este un material de fixare cu dispersie pe baza de rdsingd
acrilicd usor de prelucrat pentru fixarea elementelor de distributie a sarcinii si
a elementelor de sistem ts14 R, de exemplu in cazul utilizarii unei pardoseli din
parchet. Consumul este de aproximativ 100-250 g/m?. Rezultd o suprafats de
pozare de 20-50 m’ pe gdleats.

Dupd aplicarea adezivului compozit, acesta trebuie mai intai aerisit inainte ca D ]
v . . . . . . . v o ULTR

placile sistemului ts14 R sau elementul de distributie a sarcinii sd fie pozate pe Fl!M

acesta. Ventilarea este incheiatd atunci cand culoarea adezivului se schimbd -e-’_,g;f/{

de la alb la gélbui. in functie de substrat, de temperatura ambientald i

umiditate, aerisirea dureazd aproximativ 1-3 ore.
Fig. 56 Adeziv compozit ts14 R

UMPLUTURAPU ts14 R

Aceasta este 0 umpluturd de granulat de vatd de sticld legat cu rasind pentru e T
3 compensa substratul denivelat. Este potrivit pentru grosimi de strat de ‘
min. 10 mm pana la max. 100 mm, cu uscare rapidd, fara ciment si fars apa.

Se poate pasi pe suprafetele nivelate dupd 3-4 ore si sunt gata de acoperire

cu pardoseald dupad aproximativ 12 ore. Umplutura PU poate fi folositd siin
sisteme standard Purmo, cum ar fi Rolljet sau Noppjet, precum si in sistemul
de renavare klettjet R. Consumul este de 5 m?/ sac la o indltime de nivelare de
10 mm.

)
|

L

50 Liter

AN

’

BANDA ADEZIVA PENTRU ROSTURI ts14 R Fig. 57 Umplutura PU ts74 R
Banda adezivd pentru rosturi se utilizeaza pentru a lipi imbindrile elementelor
de distributie a sarcinii. Este foarte latd si rezistentd la rupere.

SIPCA PERIMETRALA ts14 R

Sipca perimetrald se utilizeazd pentru stabilizare suplimentard in zona de
margine a suprafetei de incdlzire. Se compune dintr-o combinatie de MDF si
fibre de lemn.

Fig. 59 Sipca perimetrals tst4 R

Fig. 58 Banda adeziva
pentru rosturi ts14 R
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ISM R
Incilzire prin pardoseald

STRUCTURA PARDOSELII ts14R
SUBSTRAT

Sistemnul ts14 R poate fiinstalat atat pe pardoseala bruts din beton (cu

sau fard izolatie suplimentard), pe sapd existenta sau plansee cu grinzi din
lemn. Datoritd gradului ridicat de flexibilitate in selectia pardoselilor, exista

0 multitudine de posibilitati de a reactiona individual la conditiile structurale.
Deoarece constructiile uscate, spre deosebire de constructiile normale cu
s3p3, NU pat compensa deniveldrile, se aplica si in acest caz conditii speciale
pentru tolerantele de planeitate ale canstructiei. In functie de structura dorit3
a pardoselii, nu trebuie depdsits denivelarea admisibils in conformitate cu DIN
18202. Spre deasebire de o structurd cu sapd umeds, in cazul unei structuri cu
S3pa uscatd, pardoseli din parchet laminat sau podele din lemn, precum si cu
constructii speciale pentru placi ceramice, valorile mai stricte sunt esentiale.
Trebuie avute In vedere si tolerantele unghiulare in conformitate cu DIN 18202,
deoarece 0 structurd uscatd nu permite compensarea ulterioard.

Printre cerintele legate de substrat se nuMara:

- Substratul trebuie s3 fie curat, uscat si portant

- Tolerantele de planeitate trebuie s& corespunda DIN 18202 (fars deniveldri
punctiforme, de exemplu < 3 mm cu o distanta de punct de masurare de Tm)

- Tolerantele unghiulare trebuie s3 corespunda DIN 18202 (de ex. ,Pantd” < 6
mm cu o distantd de punct de masurare de 3-6 m)

- Pl3cile de pardoseals si scandurile din lemn trebuie s3 fie fixate, precum si
rezistente la deformare si s3 nu fie indoite.

Daca substratul nu indeplineste aceste cerinte, acesta poate fi nivelat cu
compusi autonivelati sau cu umplutura PU ts14 R.

IZOLATIE TERMICA

Pentru a respecta cerintele unui certificat energetic in conformitate cu Legea
privind Conservarea Energiei (EnEV) (suprafete in contact cu solul, aerul exterior
sau camere neincalzite) va fi necesara montarea unei izolatii suplimentare

sub sistemul ts14 R. Datorits cerintelor speciale pentru rigiditatea la indoire

a substructurii, se pot utiliza doar materiale izolante cu rezistents ridicats a
compresiune. Printre acestea se numadrd, de exemplu EPS DEO, XPS = 200 kPa,
PUR etc. Grosimea izolatiei depinde de cerintele certificatului energetic. Gasiti
un calculator corespunzator pentru determinarea grosimii pe pagina Noastra
de internet la www.purmo.de sub numele de Dammstoffkalkulator (calculator
material izolant)

IZOLATIE FONICA

Izolatia fonicd are sarcina de a minimaliza zgomotul care apare in apartamentul
vecin, pe coridoare, scari sau in propria casa atunci cand pasiti. Aceastsa masura
de izolatie fonicd are o influentd speciala asupra calitatii vietii, mai ales atunci
cand este vorba despre un bloc de apartamente sau spatii de birouri. DIN 4109
specifica cerintele exacte pentru diferite zone rezidentiale si de birouri, care
trebuie respectate pentru a proteja spatiile de zi. Cerintele si proiectarea izolatiei
fonice ar trebui sd fie efectuate de un inginer structural pentru a garanta stadiul
tehnicii In cadrul executiei. M3surile ulterioare pentru imbundtatirea transmiterii
sunetului de impact necesitd mari eforturi la punerea in practicad.



Ca siin cazul cerintelor de izolare termicd, cerinta pentru o izolatie fonica rigida
face oarecum mai dificil3 proiectarea structurii. In general, trebuie s3 se distings
dacd este vorba despre 0 masurd de renovare, in cazul cdreia se aplica ts14

R pe o structura de sapd existentd, sau daca este vorba despre o masurd de
constructie nous, in cazul creia structura se construieste de la zero. In cazul
unei renovari, de reguld, izolarea fonica a fost deja instalatd si, in mod normal,
nu mMai trebuie Luats in considerare. In cazul constructiilor noj, trebuie luate n
considerare cerintele de izolare fonicd pentru suprafetele care se invecineazad
cu zone de lucru externe. Materialele obisnuite de izolare fonicd din EPS T'in
cazul sistemelor standard de incdlzire prin pardoseald nu sunt permise in acest
caz. Pentru cerintele de izolare fonica se folosesc In principal izolatiile din lemn
sau din fibre minerale. Dacd se opteaza pentru o structurs cu placi de sapa
uscaltad pe constructia ts14 R, se aplicd recomandarile respectivului producator
de sapd uscats.

Izolatia fonics trebuie montatd continuu. In cazulin care conductele instalatiei
au fost montate pe planseul brut, acestea trebuie s3 fie montate Intr-un strat
de izolatie de compensare a caruiindltime este cel putin egald cu indltimea
conductelor goale sau a conductelor de alimentare. De asemeneg, trebuie
luatd in considerare o executie fara punte acustica pentru intreaga structurd de
pardoseald.

UMPLUTURA

Pentru nivelare sau pentru a crea o suprafata pland se poate lucra, de
asemeneg, cu umpluturd. Aici, se face distinctia intre umplutura liberd, partial
legats si legats. In cazul utiliz&rii unei structuri cu sapd uscats, se poate

folosi umplutura admisa de producatorul sapei uscate. In cazul structurilor

cu pardoseala montats direct, se poate folosi umplutura legats ts14 R PU, cu
conditia ca pozarea s3 nu necesite lipirea placilor de sistem de substrat. In cazul
structurilor cu placii de distributie a sarcinii, avand deasupra placi ceramice sau
piatra naturald, nu este admisa umplutura.

STRUCTURA CU PLACI DE SAPA USCATA

O variantd de structurs este acoperirea sistemului ts14 R cu placi de sapd uscatsd
disponibile in comert. Specificatiile producatorului de placi de sapd uscatsd

sunt decisive pentru modalitatea de executie 3 acestei structuri de pardoseals.
Importants in acest tip de executie este legdtura puternica dintre elementele
uscate individuale si placile sistemului ts14 R pe intreaga suprafata. Desi pot fi
folosite, printre altele, elemente de distributie a sarcinii din materiale lemnoase,
CuU toate acestes, ar trebui s fie preferate elemente din substante minerale,
avand in vedere termoconductivitatea mai buna. De asemenea, recomandsm un
strat de folie PE intre elementul de sapd si placa ts14 R. Desi lipirea placilor de
sistem nu este absolut necesars intr-o structura cu elemente de sapa uscats,
aceasta se recomandad pentru o fixare mai bunad.

R TS14R
Incilzire prin pardoseala

@ Finisaj pardoseli (mochets, gresie, parchet etc.)

@ Element sap3 uscats (de ex,, Fermacell, Knauf)
® Benzi PE de izolare perimetrald

@ Sipca perimetrala

® Purmo tst4 R

® Purmo SKR 14x2 mm

@ dacs este necesar, bariera impotriva umiditatii

Fig. 60 Constructia sistemului ts14 R cu placi de sapa uscata
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Incilzire prin pardoseald

@ Parchet (instalatie flotants, grosime min. 15 mm)

@ dacs este necesars - izolatie fonica
® PE-Benzi de izolare perimetrald
@ Sipca perimetrald

® dacs este necesars - folie PE

® Purmo ts14R

@ Purmo SKR 14x2 mm

Purmo Adeziv compozit

Fig. 61 Structura sistemului ts14 R cu parchet direct sau
pardoseald din lemn masiv
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STRUCTURA CU PARDQSEALA DIN PARCHET SAU PODEA DIN
LEMN MASIV MONTATA DIRECT

Contrar opiniei populare, nu exista niciun impediment pentru montarea
podelelor din lemn pe un sistem de incalzire prin pardoseala. Desigur, lemnul
are un anumit efect izolant si nu orice tip de lemn este la fel de potrivit pentru

3 fiutilizat pentru incdlzirea prin pardoseald. Din acest motiv trebuie mentionat
3 stejarul si pinul Douglas sunt de regula mai potriviti decat, de exemplu, fagul
sau artarul. Totusi, acest lucru nu este legat de rezistenta la transferul termic, ci
de reactia la schimburile de aer si a umiditatii. Trebuie avut grijd s3 va asigurati
cd incaperile incdlzite in timpul iernii prezintd o umiditate relativa de 50 - 60%.
In principiu, ins3, trebuie clarificat faptul ¢ lemnul nu este un material mort

si cd lucreaza intotdeauna. Formarea rosturilor nu poate fi niciodats exclusd

in totalitate. Cu toate acestea, dacd se respectd instructiunile de instalare i
prelucrare ale producdtorului respectiv, de reguld, se poate presupune cd
formarea rosturilor va fi limitata.

Exista mai multe modalitati de instalare a parchetului pe sistemele de incdlzire
prin pardoseald. Cea mai uzuald varianta este cu siguranta pozarea flotantd

a placilor de parchet dublu- sau triplustratificat. De multe ori, fiind parchete
finisate, acestea nu mai necesita finisare dupa montaj. Cu acest tip de pozare,
placile de sistem ts14 R trebuie lipite de substratul portant cu adezivul compozit
Purmo. Parchetul este apoi asezat flotant, eventual cu o folie de separare,

pe elementele sistemului. In cazul utiliz3rii covoraselor fonoizolante sub
pardoseala din lemn, in cadrul proiectdrii trebuie luatd In considerare reducerea
performantelor de transfer termic.

Inceea ce priveste temperaturile admise la suprafata finisajului, trebuie
mentionat faptul cd majoritatea producatorilor de parchet isi garanteazd
pardoselile din lemn L& o temperaturd maxima a suprafetel (madsuratd direct
pe suprafata de lemn) de 27°C, cu conditia ca parchetul sau tipurile de lemn
s fie, In general, admise pentru montarea pe sisteme de incdlzire prin
pardoseals. Pentru a afla caracterul adecvat al parchetului respectiv pentru
montarea pe sisteme de incdlzire prin pardoseals, rezistenta la transfer
termic si temperaturile maxime admise ale sistemului, va rugam s3 contactali
producdtorul parchetului selectat de dumneavoastra.

Alternativ existd, de exemplu, posibilitatea de montare a pardoselilor din lemn
masiv direct pe placile sistemului uscat ts14 R O variantd practicats frecvent este
montarea pardoselii din lemn masiv pe o structurd din sipci. Cu toate acestea
structura din sipci nu preia functia de distributie a sarcinii, ci conexiunea placilor
din lemn masiv intre ele. In cazul acestei variante de structur, plicile de lemn
se afla direct pe placile sistemului, astfel incat se asigura un bun flux de caldura
de la sistemul de incdlzire prin pardoseald pand la pardoseala din pldci de lemn.
In aceasts variants de constructie trebuie mentionat faptul c& structura din sipci
poate avea 0 grosime maxima de doar 15 mm, iar pardoseala din lemn se fixeaza
cu suruburi (nu in cuiel) de structura de sipci. Se poate spune ¢ structura de
sipci pluteste peste izolatia inferioars. In acest fel, se asigurs c8 pardoseala

din lemn nu se sprijind pe structura din sipci si cd astfel nu apar perne de aer
sub lemnn. In cazul tuturor versiunilor de montaj cu pardoseli din lemn, este
recomandabil s asezati o folie PE ca strat de separare Si alunecare peste
pldcile de sistem uscat ts14 R, creand astfel o protectie suplimentara a lemnului
Impotriva cresterii umiditati.



STRUCTURA CU PARDOSEALA CERAMICA MONTATA DIRECT
O alt3 varianta de constructie este lipirea directd a finisajelor ceramice si din
piatra naturald pe stratul de distributie a sarcinii ts14 R. Datoritd excelentei
conductivitati termice a acestui tip de pardoseald, timpul de raspuns deja
foarte bun al sistemului ts14 R este in continuare optimizat. Cu toate acestes,
deoarece finisajele ceramice si din piatrd naturald sunt foarte sensibile

(3 indoire, trebuie s3 se acorde o atentie deasebits structurii si pregdtirii
substratului (a se vedea mai sus). Totodats, trebuie respectate urmatoarele
puncte:

- Dimensiunea placilor ceramice min. =10 x 10 cm si max. < 80 x 80 cm (raport
delaturil 18 3:7)

- Grosimea placilor ceramice min. 10 mm, grosime piatra naturald min. =15 mm

- Latimea rosturilor: gresie < 30 x 30 cm = min. 3 mm; < 40 x 40 cm = min. 4
mm; <80 x 80 cm = min. 5 mm

- A nu se monta pe pat gros de mortar

In cazul acestei structuri, atat plécile sistemului, cat si elementele de distributie
a sarcinii trebuie lipite cu adezivul compozit. Mai mult, imbindrile elementelor
de distributie a sarcinii trebuie s3 fie lipite cu banda adezivd pentru rosturi.
Adezivii de pl3ci ceramice admisi sunt, de exemplu, Mapei Elastorapid sau
Sopro megaklex S2 turbo.

R TS14R
Incilzire prin pardoseala

@ Placare cu ceramics sau piatrd naturala

@ Placs de distributie a incarcaturii Purmo

®) Benzi PE de izolare perimetrala

@ Sipca perimetrald

® Purmo Adeziv compozit

® Purmotsl4 R

@ Purmo SKR 14x2 mm

Purmo Adeziv compozit

Fig. 62 Constructia sistemului ts14 R cu placi asezate direct
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INCALZIREA PRIN PERETI
Incalzire prin suprafete

Fig. 81 Incalzirea prin pereti Purmo

Fig. 82 Sina de fixare Purmo
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SISTEME DE INCALZIRE PRIN PERETI

Sistemul Purmo de inc3lzire prin pereti poate fi instalat atat in versiune uscats,
cat si umed3. Totodats, sistemul umed poate fi folosit ca o suplimentare 3
instalatiei de racire prin pardoseald. Avand in vedere constructia sa, sistemul
uscat TS14 nu trebuie utilizat pentru rdcirea prin pardoseald.

In timp ce sistemul umed este utilizat predominant in constructii noi sau
renovari, sistemul uscat este utilizat in principal in renovari siin case
prefabricate.

In cazul ambelor sisteme, din motive de confort Nu trebuie depdsita temperatura
maxima a suprafetei de 35°C. De asemenes, in cadrul proiectarii unui sistem

de Incalzire prin pereti, trebuie avut in vedere In prealabil in ce zane vor fi
utilizate constructiile suplimentare pe perete, cum ar fi rafturile sau dulapurile
suspendate. Aceste zone trebuie fie excluse din sistemul de incalzire prin pereti,
ori eventualele puncte de fixare sau de gaurire trebuie marcate in proiect.

Avand in vedere cd dulapurile sau piesele de maobilier pot impiedica transferul
de caldurd al unei instalatii de incalzire prin pereti, si acest lucru trebuie luat in
considerare |3 proiectare.

Structurile izolatoare aplicate pe perete, cum ar fi pluta sau spuma, tapetele din
tesatura sau placdrile din lemn nu sunt, in general, adecvate pentru sistemele
de Incalzire prin pereti. In orice caz, ar trebui verificat dacs structurile de pe
suprafata finitd a peretelui sunt adecvate in combinatie cu sistemele de inc3lzire
prin pereti.

STRUCTURA iN SISTEMUL UMED

Sistemul Purmo de inc3lzire prin pereti in varianta umeda este potrivit pentru
tencuieli obisnuite. Tevile se prind, prin intermediul sinelor de fixare direct pe
peretele brut, de reguls, (a distanta de pozare de 100-150 mm.

Deoarece acest tip de pozare necesits o legdturs solidd intre peretele brut si
tencuiala, sistemul nu este patrivit pentru pozarea pe un strat de izolatie. Un
strat de izolatie eventual necesar, de exemplu in conformitate cu EnEV trebuie,
prin urmare, aplicat pe peretii exteriori ca izolatie exterioars.

Temperatura maxima a turului nu trebuie sa depdseasca 50°C. Pentru tencuieli
pe bazd de ipsos, temperatura de lucru nu trebuie s3 depdseascs 50°C. In cazul
tencuielilor pe baza de ipsos se realizeazd o structura dintr-un singur strat de
tencuiald cu o acoperire de conductd de aproximativ 10 mm.

In cazul tencuielilor pe baz3 de ciment sial tencuielilor pe bazd de argild
se aplica doud straturi, cu respectarea timpilor de uscare Si 3 unei acoperiri
de conducta de aproximativ 10 mm. Pentru a evita posibilele fisuri, trebuie
Incorporatd o tesaturd adecvats de armare.

SINA DE FIXARE

Sinele de fixare Purmo sunt executate din material plastic rezistent la impact i
foarte stabil termic. Acestea se utilizeazd pentru a fixa conductele de incalzire cu
apa SKR 14x2 sau 16 x 2 mm pe peretele brut. Sunt posibile distante de pozare
de 5 cm si multiplu de 5 cm.

Conductele de incdlzire se conecteaza fie individual la distribuitorul circuitelor
de incalzire Purmo, fie sunt conectate printr-o distributie inelars tip Tichelmann.



POZAREA CONDUCTELOR

Sinele de fixare Purmo se prind la o distanta de aproximativ 40-50 cm, cu
dibluri, In peretele masiv. Pe sing se pozeaza apoi conductele de incalzire SKR
de 14x2 sau 16x2 mm L3 distanta de pozare de 100-150 mm, in functie de tem-
peratura si cerintele de performantd ale sistemului.

Pozarea conductelor de incdlzire se realizeazs in forma de meandrs (preferabil
pe orizontald). Este posibil s3 fie necesars fixarea suplimentars a conductei de
incalzire pe perete in zona curburii. Lungimea maxima a conductei per circuit
de incdlzire nu trebuie s3 depdseasca 100 m pentru teava 16x2 mm, respectiv
80 m pentru teava 14x2 mm. Pierderea de presiune nu trebuie s8 depdseascd
200 mbar.

TENCUIELILE PERETILOR

Pentru ca sistemul de incdlzire prin pereti sa functioneze f3ra avarii, instalarea
profesionald este o conditie prealabild. Astfel, specificatiile producdtorilor de
tencuieli cu privire 3 utilizarea si prelucrarea produselor lor trebuie sd fie luate
in considerare cu atentie, in special in ceea ce priveste lucrdrile ulterioare.

TIPURI DE TENCUIELI

Tencuielile pentru sistemele de incdlzire prin pereti trebuie s3 aibd o conduc-
tivitate termica bund. Astfel, tencuielile cu proprietdti de izolare termica etc. nu
sunt potrivite. Pentru sistemele de incalzire prin pereti sunt adecvate tencuieli-
le cu urmatorii lianti

- Ipsos / var
- Var

- Var/ciment
- Ciment

Cu toate acestes, este posibila si utilizarea altor tencuieli speciale admise de
producdtorii de tencuiald ca fiind adecvate pentru incdlzirea prin pereti, cum ar
fi tencuielile pe bazd de argils.

CERINTE PENTRU SUBSTRUCTURA

Este deosebit de important pentru ca sistemul de inc3lzire prin pereti sd
functioneze fara avarii, ca legatura dintre substrat si tencuiala de perete sd fie
perfectd. Prin urmare, baza tencuielii trebuie s fie

- portantd si ferma

- stabils dimensional

- omogena

- fara defecte

- 53 aiba 0 absorbtie uniforma
- 3Spra, uscata si fara praf

- fard impuritdti

- fara inghet

Totodats, trebuie respectate tolerantele cerute conform DIN 18202 Dacd este
necesar, poate fi utils folosirea unui agent adeziv sau a unui grund de tencu-
iald.

INCALZIREA PRIN PERET!
Incalzire prin suprafete

nox. 6.5 m

co. 0,4-05 m

S m

Fig. 83 Schema structurii peretelui in sistemul umed
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INCALZIREA PRIN PERETI
Incalzire prin suprafete

@ Perete brut

@ Placi de izolare a sistemului TS14

® Lamels termoconductoare

@ Conducta de inclzire SKR 14 x 2 mm
® Rigips

Fig. 84 Schema sistemului uscat: Structura peretelui in sectiune
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Fig. 85 Schema sistemului uscat: exernplu de montaj
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STRUCTURAIN SISTEMUL USCATTS14 S

Pentru sistemul Purmo de incdlzire prin pereti pe structura uscats sunt adecvate
placile de rigips, cum ar fi cele de la Knauf sau Xella (Fermacell). Sistemul Purmo
de incdlzire prin pereti ts14 se compune din placi de sistem din polistiren EPS 200 si
lamele termoconductoare in forma de omega.

Maiintai se fixeaza cu dibluri profilul din sipci de prindere verticale pe perete, {inand
cont de dimensiunea grilei de fixare a placilor de rigips (de ex. 62,5 cm). Placile de
sistem ts14 S se taie la dimensiuni si se fixeazs pe perete, intre sipci, cu adeziv sau
banda adeziva Apai, se apasa lamelele termoconductoare in placile de izolatie in
conformitate cu distanta de pozare de 150 mm si, dacd este necesar, se fixeazd cu
banda dublu adeziva sau putin adeziv de montaj. Aceasts fixare are doar scopul de
3 usura instalarea pand (8 pozarea conductei, deoarece lamelele termaconductoare
se vor tensiona in izolatia sistemului dupd pozarea conductei. Avand in vedere
coeficientul de dilatatie redus si stabilitatea la indoire, recomandsm conducta

de incdlzire SKR 14x2 mm pentru sistemul de incdlzire prin pereti ts14 S. Dupa
montajul lamelelor termoconductoare, pozarea conductelor de incdlzire se poate
realiza in forma serpuitd (meandrd). Pentru ghidarea conductelor de la un caémp

(3 altul trebuie realizate canale corespunzatoare in profilurile de sipci de prindere.
Lungimea maxima a conductei per circuit de incalzire nu trebuie s3 depdseascs 80
m pentru teava 14x2 mm. Pierderea de presiune maxima nu trebuie sd depdseasca
200 mbar.

PLACI DE RIGIPS

Pentru ca sistemul de incdlzire prin pereti sa functioneze f3ra avarii, montarea
profesionald a placilor de rigips este o conditie prealabild. Astfel, informatiile
producdtorilor de placi de rigips cu privire (3 utilizarea si prelucrarea produselor
lor trebuie respectate cu atentie, in special in ceea ce priveste lucrarile ulterioare.
Se recomands plSci de gipscarton din rigips sau fibrs de gips. Intrucat este

vorba despre o constructie incdlzitd, la imbindrile placilor individuale de rigips
trebuie montats o plasa de armare. Pentru un transfer termic corespunzator este
necesar ca placile de rigips sa se sprijine direct pe lamelele termoconductoare ale
sistemului de Incdlzire prin pereti ts14 S. Grosimea constructiei placilor de izolatie,
incluzand lamelele termoconductoare este de 25 mm. Pentru a compensa pereii
bruti cu abatere de la verticalitate, poate fi necesar ca in spatele profilurilor s3 se
fixeze distantiere din lemn sau altceva similar. La imbindrile de la pardoseald si
planseu trebuie prevazute rosturi elastice permanente de aproximativ 10 mm. Astfel
de rosturi trebuie prevazute siin zonele de tranzitie dintre suprafetele incdlzite si
cele neincdlzite.

FUNCTIA DE INCALZIRE

in conformitate cu Ordonanta privind contractele pentru lucrdri de constructii
(VOB), inaintea inceperii lucrarilor de acoperire a peretilor, trebuie realizats testarea
functiondrii sistemului de Incalzire. In cazul sistemului umed aceasta se realizeazs
cel mai devreme dupa 7 zile sau in conformitate cu specificatiile producatorului

de tencuiald si, in cazul sistermnului uscat, cel mai devreme a 0 zi de la spdcluirea
rosturilor.

Pe baza DIN EN 1264 Partea 4, prima incalzire trebuie efectuats cu o temperatura
de tur de 25°C, care trebuie mentinuta cel putin dous zile. Apoi, se seteazd
temperatura maxima de tur proiectatd si se mentine incd doud zile. In orice caz,
testarea functiondrii incdlzirii trebuie realizats in coordonare cu ceilalti meseriasi
implicati si conform cu specificatiile producatorului.

Este necesar s3 se completeze un proces verbal cu privire |3 testarea presiunii Si
a functiondrii incalzirii prin pereti. Formularele pot fi g3site in Specificatiile tehnice
pentru incdlzirea prin pardoseald sau pe internet la www.purmo.ro



CONFORT RIDICAT CU RACIREA SUPRAFETELOR

in Lunile de var, temperatura camerei poate creste peste nivelul de confort
din cauza razelor solare, a persoanelor si a aparatelor electrice. Transformarea
sistemului existent de incalzire prin pardoseald Purmo intr-un sistem Purmo
deincdlzire si racire prin pardoseald necesita doar cateva componente
suplimentare. Astfel, valoarea deja ridicatd a calitatii confortului si a vietii cu

un sistem Purmo de incdlzire prin pardoseald poate fi crescutd in continuare,
fara cheltuieli suplimentare deosebite pentru materiale si manoperd. Sistemele
potrivite sunt cele de incalzire prin pardoseals Rolljet, Noppjet, ND si sistemul
Railjet de Inc3lzire prin pereti. Sistemele uscate sunt doar partial adecvate €3
racire prin pardoseald, din cauza unei posibile formdri de condens.

In principiy, in cazul sistemelor de ricire prin pardoseals se face o distinctie in
functie de producerea apei racite prin racire activa si respectiv pasiva.

RACIRE PASIVA

In acest scap, se utilizeazs in principal sisteme de pompe de caldurd apa/aps,
sol/apd siin cazuri rare aer/apa. In cazul r3cirii pasive, solul sau apele subterane
sunt de obicei utilizate ca sursd regenerativa de racire. Aerul exterior este mai
putin adecvat ca surss de racire, intrucat in caz de rdcire, in exteriorul locuintei
predomingd de obicei temperaturi identice sau mai mari decat cele din incdperea
ce trebuie racits.

Ca bazd se utilizeazad diferenta de temperaturd dintre camera care trebuie racitd
si sursa de ricire naturald. In cazul récirii, nivelul de temperaturd corespunzator
este transferat direct apei din instalatie, cu un schimbtor de c&ldurs. In acest
mod de lucru, numai pompele de circulatie sunt in functiune. Pompa de c3ldursd
in sine este ocolits printr-un circuit bypass. Descarcarea continuad de cdldura
poate reduce capacitatea de rdcire in colectoare.

Capacitatea de racire realizabild (a se vedea pagina 98-101) depinde de
temperatura apei reci si de suprafata efectiva de racire instalats in incdpere.
Aceasta este limitatd in principal de temperatura punctului de roud. Chiar dacd
nu se atinge sarcina calculatd de racire si temperatura planificatd a camerei
nu este atinss, temperaturile din camers pot fi reduse cu cateva grade, ceea ce
constituie un avantaj semnificativ de confort in comparatie cu cladirile care nu
sunt racite.

RACIRE ACTIVA

Pentru racirea activa este nevaoie de energie electrica pentru a alimenta un
generator de apa racitd sau 0 pompa de caldurs reversibild. Un agent de lucru
care circuld In circuitul frigorific al agregatului, extrage excesul de caldura

din apa sistemului, aceasta fiind racita printr-un evaporator. Aceasts energie
termicd este eliberats, printr-un condensator, apoi in mediu. Pentru functionarea
circuitului de racire este necesar un compresar, care mentine circulatia si
asigurs transportul agentului frigorific. Principiul corespunde cu cel al unui
frigider, doar cd la dimensiuni mai mari.

RACLREA PRIN PARDOSEALA
Incilzire prin pardoseala

Fig. 86 Structura Racirea prin pardoseals
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RACIREA PRIN PARDOSEALA
Incilzire prin pardoseald

Fig. 87 Termostat de camera TempCo
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In anumite cl&diri, se foloseste si o combinatie de récire activa si pasivé. Cand
sarcinile de racire sunt prezente pe tot parcursul anului, se folosesc instalatii

de rdcire care permit functionarea activa si pasiva. Aceste instalatii functioneazsd
pans la 0 anumits temperaturd in modul pasiv. Dups atingerea unei temperaturi
exterioare maxime, adics, diferenta de temperaturd dintre clddirea care trebuie
racitd si mediu nu mai este suficients, instalatia de racire trece automat in modul
de rdcire activa. Aceasta combinatie de rdcire activa si pasiva permite un mod de
lucru economic.

CONTROLUL INDIVIDUAL AL TEMPERATURII iN INCAPERE
INCALZIRE SI RACIRE

Controlul temperaturii din incapere este asigurat de termostatele de ambient
TempCo si de actuatoarele electrotermice. Deoarece acestea sunt utilizate atat
pentru incalzire, cat si pentru racire, termostatele de ambient trebuie sé poata
inversa directia de actiune.

Cu programul de control al temperaturii camerei TempCo, toate cerintele pot fi
indeplinite intr-un mod simplu, modular si cu putin consum de energie. De (3
simplul TempCao Comfort, la TempCo Digital inteligent cu monitorizare optionald
a temperaturii pardoselii, pand la TempCo Central, un termostat central
temporizat, cu monitorizare a punctului de roud, se poate crea un sistem de
control adaptat individual pentru utilizator. Functionalitatea TempCo ,inc3lzire si
racire” este disponibild atat in versiunea cu fir 230V sau 24V, cat siin versiunea
wireless.



CALDURA FIABILA CHIAR SI LA SARCINA MAXIMA

Datoritd transferului termic bun dinspre podea, in cazul utilizarii sistemelor de
incdlzire prin pardoseald, cdldura este disponibild exact acolo unde este nevoie
deeain acelasi timp, folasirea tehnicii de incdlzire cu temperaturi scdzute duce
la cele mai mici pierderi de caldura. Pentru aplicatiile In care incalzirea normala
3 pardoselii nu mai este adecvata din cauza cerintelor de incdrcari de greutate
ridicatd, este disponibil sistemul Purmo de incdlzire industriald prin pardoseald.
Datoritd structurii variabile se pot obtine solutii adaptate optim L3 necesitdtile
aplicatiel. Proiectarea spatiului liber std in prim-plan in cazul sistemelor de
incdlzire industriald prin pardoseald. Integrarea instalatiilor suplimentare in
constructia pardoselii nu ridica nicio problema.

STRUCTURA

Conducta de incélzire PexPenta cu dimensiunile 20 x 2 sau 25 x 2,3 mm se
fixeaza cu bride de armatura inferioara a constructiei placii de beton. Avand in
vedere sarcinile dinamice ridicate, tipul armaturii, grosimea placii Si 0 eventuald
izolatie trebuie sd fie calculate si specificate de cdtre un inginer structural.
Izolatia se foloseste de reqguld ca izolatie perimetrald sub placa de beton. Cu
toate acestes, autoritdtile competente pentru constructii pat acorda, la cerere,
0 scutire de la aceastd obligatie de izolatie. Echipa noastra tehnicd poate crea
pentru dvs. o comparatie a timpului de amortizare special pentru proiectul dvs.
de constructie.

Spre deosebire de structurile conventionale de saps, rosturile se creeazd abia
dup3 aproximativ 2 zile. In acest scap, se frezeazs structura plicii, in treimea
superioars, cu o freza cu diamant. Datoritd contractiel betonului, acest lucru
creeazd un rost de contractie pe intreaga sectiune transversald. Aceste rosturi
sunt, in mod normal, realizate dupd procesul de uscare respectiv fixare a
planseului. in cazul rosturilor de dilatatie, pentru a preveni o actiune de forfecare
a conductelor de incdlzire, trebuie montatd o conducts de protectie peste teava
[a trecerea prin aceste zone. Planul rosturilor trebuie creat de proiectantul de
constructii si trebuie luat in considerare la conceptia si distributia circuitelor de
incdlzire.

In cele din urm3 se aplics, de reguld, un strat de uzurs peste placs, pentru 3 o
proteja in mod corespunzator. in acest scap, se folosesc fie sape speciale, fie
acoperiri din material plastic. in cazul acoperirilor permeabile la umiditate, prima
incdlzire a structurii de beton trebuie sa se realizeze dupd lucrdrile de montare
a finisajului pardoselii, iar in cazul acoperirilor impermeabile 3 umiditate inaintea
acestora.

Spre deosebire de prima incdlzire sau de testarea functiondrii incdlzirii 3
constructiile rezidentiale cu saps, este de asteptat in cazul inc3lzirii industriale
a pardoselii ca timpul primei incalziri sa fie mai lung datoritd masei mai mari

3 constructiel. Aceasts prima incslzire serveste in principal pentru testarea
functiondrii conform VOB si'in al doilea rand pentru uscarea betonului.
Inceputul testarii de functionare a inc3lzirii, durata i temperaturile respective
ale sistemului trebuie s3 fie coordonate cu proiectantul siinginerul structural si
retinute intr-un proces verbal dupd finalizare.

TRANSFER DE CALDURA

INCALZIREA PRIN PARDOSEALA
_ IN CLADIRILE INDUSTRIALE
Incalzire prin pardoseala
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Fig.89 Conducta de incslzire PexPenta este fixata la armatura
inferioara cu bride

©) Suprafata de uzura ® PexPenta 20 x 2 sau

@ Beton 25x2,3mm

® Armare superioard @ Armare inferioars
@ Distantier Bariera de umiditate
® Brids @ Teren

Fig. 90 Sectiune sistem de incalzire prin pardoseald in
cladirile industriale
14
12

10

]

incapere in m

()]

Inaltime

N

o

12 14 16 18 20 22 24 26
Temperatura in °C

Fig. 91 Profilul vertical de temperatura

In ceea ce priveste proprietdtile sale de distributie e caldurii, incdlzirea prin pardoseald se apropie cel mai mult de ,incdlzirea ideald”
Aceasta creeaza un profil de temperatura optim in zona ocupatd, temperatura scdzand cdtre tavanul halei, astfel incat pierderile de cdldurd
prin transmisie pot fi reduse in special in zona tavanului. Caldura radiantad de joasd temperaturd, in combinatie cu circulatia reduss a aerului,

creeazs un grad ridicat de confort termic.
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INCALZIREA PRIN SUPRAFETE
SITUATE IN AER LIBER
Incalzire prin pardoseala

Fig. 92 Incdlzirea prin pardoseald in aer liber

Fig. 93 Sectiune prin sistern de incalzire prin suprafete situate in
aer liber
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+LA SIGUR" IN ZONELE EXTERIOARE

Purmo oferd solutia potrivitd si pentru suprafetele exterioare. Fie cd este vorba
despre locuri de parcare, rampe de acces, spaldtorii auto sau zone pietonale,
3cestea trebuie mentinute fard gheats si zapada pe timpul iernii, iar aceasta nu
este o0 prablemad pentru sistemul Purmo de incalzire prin suprafete situate in
aer liber. Prejudiciile financiare provocate de caderile si de accidentele produse
pe gheatd ating miliarde in fiecare iarnd. Cu sistemul Purmo de degivrare in aer
liber mergeti intotdeauna (3 sigur”.

STRUCTURA

Conductele de incalzire PexPenta de 20x2 mm sau 25x2,3 mm se pozeazd

de obicei direct in beton sau pe o plasd de armare de sustinere intr-un pat de
nisip. Acoperirea cu beton sau pavaj trebuie s fie de 15-20 cm, In functie de
cerintele de sarcind. Deoarece solul de (3 latitudinile noastre nu ingheatd de (3
aproximativ 80 cm adancime, se poate omite montarea unei izolatii, pentru a
folosi caldura acumulata a pamantului. Doar in cazul sistemelor cu impulsur,
pentru care este necesara o prima incdlzire rapids a solului sau in rampe
suspendate, care sunt in contact direct cu aerul exterior dedesupt, are sens
instalarea unei izalatii. Deoarece din cauza diferentelor mici de temperaturs,
temperatura suprafetei trebuie s3 fie cat mai micd, distanta de pozare nu trebuie
s3 depdseascd 200 mm.

CAPACITATE DE INCALZIRE

Pentru sistemele de incdlzire prin suprafete situate in aer liber se aplicd

alte cerinte decat pentru incdlzirea prin pardoseald clasica conform DIN EN
1264 sau DIN 4725 partea 200. La calcularea emisiei termice, trebuie luate in
considerare urmatoarele:

- Modul de functionare a incalzirii (continua sau cu intreruperi)

- Temperatura exterioard

- Conditii referitoare la vant: zona eoliand, amplasare in teren urban /
extraurban, gradul de ad3dpostire de la canstructii adiacente

- Cantitatea de caldurd pentru topirea ghetii si zapexzil.

Intrucat determinarea exacts a necesarului de c3ldurd cu ajutorul multor
parametri si al conditiilor climatice foarte schimbdtoare poate fi efectuatsd doar
cu un mult efort matematic, in practicd se utilizeaza valori consacrate. Astfel, in
cazul operdrii continue de la temperatura exterioard de +5°C rezultd aproximativ
150-250 W/m? pentru mentinerea solului liber de gheatd si z3padd si pans (3
600 W/m? pentru topirea zapezii, in functie de intensitatea precipitatiilor de
z3pada si de timpul de topire prevazut



INCALZIREA PRIN SUPRAFETE
. SITUATE IN AER LIBER
Incalzire prin pardoseala

PROIECTARE @ Pompa circuitului primar

Pentru proiectare se poate porni de 3 supozitia unor precipitatii de z3pads

de aproximativ 1cm/h la o temperaturd exterioara minima de -5°C. Poleiul se
formeazd la temperaturi ale aerului si solului intre O si -6°C. Astfel, nu este
nevoie sa fie luate in considerare temperaturi exterioare mai scdzute, in masura
n care, In zonele degivrate nu se acumuleaza umiditate suplimentars. Conducta
de incdlzire utilizatd este de dimensiune 20 x 2 mm si 25 x 2,3 mm. Pentru a
determina pierderea de presiune, trebuie luat in considerare faptul cd, in functie
de concen-tratia de antigel, pierderea de presiune in circuit se poate chiar dubla.

O Alarma

lainghet

CONTROL

In cazul sistemelor de inc3lzire a suprafetelor in aer liber se disting doud tipuri
de control. Pe de o parte, controlul permanent, care este pus in functiune
incepand de la 0 anumits temperaturs exterioard si care functioneaza in continu.
Pe de alta parte, controlul cu impuls, care porneste doar in cazul aparitiei ghetii
sau in caz de ninsori. In cazul celui din urm3 avantajul se constituie in faptul c&,
n acest fel cdldura trebuie furnizatd numai atunci cand existd pericol de polei,
dar are si dezavantajul c3 astfel capacitatea termicd a sistemului trebuie s fie
mult mai mare. Ideald ar fi o combinatie a ambelor tipuri de control. Cu ajutorul
senzorului de temperatura si umiditate exista posibilitatea ca, incepand de 3 0
anuMits temperaturd exterioard s& treceti sistemul la o sarcind de baza. in acest
caz, sistemul va furniza o cantitate de cdldurd suplimentard numai dacd apare
gheata sau daca ninge. .

exterioard

® Schimbator de caldura
© Pompa secundard

© Automatizare de degivrare
@ Senzor de temperaturd

@ Senzori de temperatura si
umiditate a solului
© Termostat de protectie

Fig. 95 Automatizare de degivrare cu senzor de temperaturd si

umiditate

IZOLATIA SUPLIMENTARA
MATERIAL IZOLANT

Pentru crearea unei structuri a izolatiei cu doud straturi conform DIN 18560,
respectiv, pentru valorile de izolatie cerute de ENEV, oferim placi de izolatie
suplimentare pentru diferite aplicatii, de calit3ti si grosimi diferite. Acestea constau
fie din spuma durd de polistiren DEO sau din spuma durd poliuretanicd PUR.

APLICATII

Izolatiile suplimentare Purmo sunt utilizate ca material izolant combinat cu

Rollget, Noppjet, ND sau TS14 S pentru a atinge o indltime de constructie Fig. 103 Spumd durd din polistiren DEO, PUR
prevazuts, sau pentru suplimentare pana |a atingerea grosimii necesare a stratului

de izolatie in vederea respectarii cerintelor tehnice de proiectare. Totodats, acestea

sunt utilizate si ca izolatie de compensare in conformitate cu DIN 18560 atunci

cand cablurile sau conductele de distributie sunt montate pe planseul brut.

DATE TEHNICE IZOLATIA SUPLIMENTARA

q Grupa de q q A Izolatie Sarcind
Nr. articol Denumire Tip Gr:‘s':‘me conductivitate Aml:nazlare Dlmemn:une mzR W :'i?::;: fonicd maxima
termica dB kPa

FBUINSUPS2002000 | Placa multiizolatie EPS 100, 20 mm | DEO 20 040 12,5| 1000x500 0,50 - - 20
FBUINSUPS2002500 | Placa multiizolatie EPS 100, 25 mm | DEO 25 040 10,0 | 1000x500 0,63 - - 20
FBUINSUPS2003500 | Placa multiizolatie EPS 100, 35 mm | DEO 35 040 70| 1000x500 0,88 - - 20
FBUINSUPS2005000 | Placa multiizolatie EPS 100, 50 mm | DEO 50 040 50| 1000x500 125 - - 20
FBUINSUPS2006000 | Placa multiizolatie EPS 100, 60 mm | DEO 60 040 4,0 | 1000x500 150 - - 20
FBUINSUPUR0O04600 PUR Placa izolatie 46 mm | DEO | ds 46 025 8,25| 1200x625 1,84 - - 50
FBUINSUPUR005200 PUR Placa izolatie 52 mm | DEO | ds 52 025 7,50 1200x625 2,08 - - 50

La cerere, alte grosimi si calitdti ale izolatiei.
Fig. 104 Date tehnice Izolatia suplimentars.
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Incilzire prin pardoseald

Fig. 105 Distribuitor-colector de incalzire Premium line

Barele colectorului de tur si retur preasamblate pe console
Racord 1" conector semiolandez, garnitura plata (filetat)
Capac 1" (filetat)

Debitmetru 0-6 /min

Aerisitor automat si robinet golire/umplere integrate in bara
distribuitorului

Protectie reglaj debit, cu eticheta
Imprimarea cu laser pe bara distribuitorulu

34

DISTRIBUITOR-COLECTOR DE INCALZIRE

Distribuitor-colectoarele de incdlzire sunt o parte integranta a unui sistem de
Inc3lzire prin pardoseald, necesare pentru functionarea corectd a acestuia. Pe de
0 parte, permit integrarea hidraulica exacta a circuitelor individuale de incalzire
prin pardoseald in sistemul de incalzire si, pe de altd parte, oferd posibilitatea
regldrii individuale a puterii termice a fiecdrui circuit functie de nevaile
utilizatorului.

Purmo dispune de distribuitoare pentru incdlzirea prin pardoseald care oferd
instalatorului nu numai avantaje In ceea ce priveste instalarea si punerea

in functiune, ci si ulterior in ceea ce priveste intretinerea. INovatoare sunt,

mai presus de toate, debitmetrele de pe bara de tur, cu un conceput nou. In
vederea echilibrarii hidraulice, debitul de agent termic dorit se seteazd exact

pe debitmetru, conform calculului. Setarea doritd rdmane nemodificatd atunci
cand se actioneazd inelul de sectorizare special. Astfel, circuitele de inc3lzire pot
fiinchise pe tur si retur conform DIN EN 1264, fara a madifica setdrile de debit
realizate.

In cazul sistemelor mai vechi, nu este neobisnuit ca apa sistemului s8 deving
neagrs si tulbure dupa o perioads Wwngd de lucru. Din acest mativ, vizorul
noului debitmetru poate fi curdtat cu usurintg, fara a fiindepdrtat Desi murdaria
interioarsd rareori afecteaza functionarea in sing, iar debitmetrele sunt necesare
doar pentru echilibrarea hidraulics, utilizatorii isi doresc adesea o lizibilitate
usoara a debitmetrului chiar siin tmpul functiondrii prelungite, ceea ce
tehnicianul de intretinere poate indeplini cu usurinta in cazul acestui distribuitor.

Distribuitor-colectoarele de incdlzire Purmo sunt disponibile in versiunile de
gama Premium line si Objekt line. Toate accesoriile optionale, cum ar fi seturi
de supape de trecere sau de robineti cu bilg, seturi de contoare de cdldurs,
seturi de extindere, grupuri de amestec si pompare pentru reglarea valorii fixe
3 temperaturii de tur sau regulatoare de presiune diferentiald pot fi utilizate
universal pentru ambele tipuri de distribuitoare.

DISTRIBUITOR-COLECTOR DE iNCALZIRE PREMIUM LINE
Distribuitor-colectorul de incdlzire Premium line se caracterizeazd prin dotdrile
sale si prin pre-asamblare. Detalii utile, cum ar fi faptul c3 toate piesele de
conectare sunt etansate cu garnituri inelare si, prin urmare, pot fi adaptate usor
[ conditiile structurale, usureaza montajul pe santier. Si chiar dacs instructiunile
de montgj furnizate au fost pierdute - un cod QR gravat cu laser pe bara de
distributie va arats procedura de instalare si setare intr-un videoclip. Un clip
prezinta totusi mai mult decat o imagine si mai mult de o mie de cuvintel



R DISTRIBUITOR
Incilzire prin pardoseala

DISTRIBUITOR-COLECTOR DE iINCALZIRE OBJEKT LINE
Distribuitor-colectorul de inc3lzire Objekt line se adreseazd clientilor pentru care
un pret mai accesibil este mai important decat avantajele montajului din fabrica
si al dotdrilor. In cazul acestei serii de distribuitoare s-a renuntat, de pilds, 1
preasamblarea barelor de distributie pe console si a racordurilor de distributie de
1" Mai mult decat atat, distribuitorul Objekt line dispune doar de aerisitor manual
in locul unuia automat. In schimb, ambalajul din carton este mai compact, ceea ce
economiseste spatiu in depozit.

CONTOARELE DE CALDURA
Setul de accesorii de montaj Purmo pentru contoare de caldura permite
instalarea contoarelor de cdldurd G 3/4-110 mm pe distribuitoarele de incdlzire
Purmo Premium si Objekt Line. Livrarea seturilor de montaj pentru contoare de
caldurd se realizeazd cu trei robineti cu bild G 1, doi robineti cu bild fiind echipati
cu un racord M10x1 pentru senzori scurti direct submersibili, conform EN 1434.
Montajul accesoriilor se poate realiza la dreapta sau la stanga distribuitoarelor
Purmo. Consultati Fig. 100 pentru dimensiunile casetei de distributie necesare Barele colectorului de tur si retur nu sunt preasamblate
pentru instalarea accesoriilor de montaj pentru contoare de cdldura. Racord 1" conector, etansare plata (kit de accesorii)

Piesa de capat 1" cu aerisitor manual si robinet umplere/golire

SETACCESORII PENTRU CONTOARE DE CALDURATEMPCO - {kit de accesori)
DYNAMIC Debitmetru 0-4 L/min negru
Setul de accesorii de montaj pentru contoare de caldurd TempCo dynamic este

combinatia dintre un set de montaj pentru contoare de caldurd (vertical) siun

nou regulator compact de presiune diferentiald. Acesta serveste la mentinerea

constanta a unei presiuni diferentiale setate L3 distribuitorul de incdlzire Purmo

Premium sau Objekt ling, inclusiv in modul de lucru cu sarcingd partiald intre mai :
multe distribuitoare de incalzire. Setul de accesorii de montaj pentru contoare de

Fig. 107 Distribuitor-colector de incalzire Objekt line

cdldura TempCo dynamic este destinat retelelor mai mari, de la aproximativ patru
distribuitoare de Incslzire in sus.

Usor de configurat - reglare hidraulica in doar 3 pasi:
- Deschideti complet toate circuitele de incdlzire - circuitul de incdlzire cu
debitul cel mai mic este cel mai,nefavarabil” circuit hidraulic
- Reglati setarea implicita cu ajutorul TempCo dynamic pangd cand circuitul de
incdlzire ,nefavorabil’ indicd cantitatea de apd calculatd Fig. 109 Seturi de accesorii de montaj pentru contoare de caldurd
- Apoi, setali toate celelalte circuite de incdlzire pe distribuitorul de inc3lzire, ca
de obicei

ADAPTOR DE CONTOR DE CALDURA PENTRU SENZOR DE APA
In cazul utiliz8rii unor contoare de c3ldurs de la compania Allmess, este necesar
un adaptor suplimentar pentru conectarea senzorilor (3 seturile de monta)
pentru contoarele de cdldurd.

Fig. 110 Set de accesorii de montaj al contorului de caldursa vertical
cu regulator de presiune diferentiald
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EZUTII PENTRU DISTRIBUITOARE
Incilzire prin pardoseald

CUTII PENTRU DISTRIBUITOARE PENTRU CIRCUITE DE
CALDURA

Pentru a gazdui distribuitar-colectoare de incdlzire impreund cu accesoriile de
montaj optionale sunt disponibile cutiile pentru distribuitoare. Toate elemen-
tele vizibile sunt din tabld de otel prevopsitd alb (RAL 9016) protejats fatd de
conditiile grele de pe santiere de o folie de protectie. Mai mult, rama si usa
variantei cu montaj ingropat sunt ambalate separat. Elementele ascunse sunt
realizate din tabl3 de otel zincat. In functie de numarul de circuite de incélzire
care urmeaza sa fie instalate si accesoriile dorite, sunt prevazute 6 dimensiuni
standard pentru cutiile de distribuitor.

CUTIE DE DISTRIBUTIE INCASTRATA

in versiunea de montaj incastrat, panoul frontal poate fi reglat de L3 110 Lz 160
mm pe adancimea constructiei. Astfel, acesta poate fi ajustat in orice moment
la conditiile oferite de perete.

Fig. 111 Cutie de distributie a circuitelor de incalzire, montaj

—=

_ : _ Dimensiune , .. . iniltime Latime Latime inil;i'me inél;ir:\e in_iil.;i!nf.
Tip de cutie Nr. de comanda instalare i o rama usa usa rama vizibila
mm mm mm mm mm mm
A B-J c-1 F D E G H

UP-Schrank "inWall" GréBe 1 FF9CFSD1A6904050 400 450 388
UP-Schrank "inWall" GréBe 2 | FF9CFSD1A6905050 500 550 488
UP-Schrank "inWall" GroBe 3 FF9CFSD1A6907050 700 750 688

UP-Schrank "inWall" GréBe 4 FFOCFSD1A6908550 850 110-160 | 690-800 900 838 507 570 640-657
UP-Schrank "inWall" GréBe 5 FFICFSD1A6910050 1000 1050 988
UP-Schrank "inWall" GréBe 6 | FF9CFSD1A6912050 1200 1250 1188

Fig. 112 Dimensiuni casetd incastrata inWall”
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CUTIE PENTRU DISTRIBUITOR INCASTRATA “inWall S”
Versiunea incastratd ,inWall S" se evidentiaza printr-o indltime extrem de mica.
Rama frontal permite reglajul intre 80 si 130 mm pe adancime.

Latime Iniltime inaltime inaltime

rama vizibild

Dimensime| ) J dncime | Inaltime
Tip de cutie Nr. de comanda instalare u
mm mm
mm mm mm
A B-J C-1 G H
UP-Schrank "inWall S" GroBe 1 FFOCFSDOAG904050 400 450 388
UP-Schrank "inWall S" GroBe 2 FF9CFSDOA6905050 500 550 488
PSch T
UP-Schrank !nWall S Gr?Be 3 FF9CFSDOA6907050 700 80130 | 690-800 750 688
UP-Schrank "inWall S" GroBe4 FFOCFSDOA6908550 850 900 838
UP-Schrank "inWall S" GroBe 5 FFO9CFSDOA6910050 1000 1050 988
UP-Schrank "inWall S" GroBe 6 FFICFSDOAGB912050 1200 1250 1188

507

640-657

Fig. 113 Dimensiunile ansamblului, in vederea selectarii cutilor ingropate in perete, pentru distribuitoarele de incalzire

CUTIE PENTRU DISTRIBUITOR APARENTA ,,onWall”

Cutiile pentru distribuitor aparente sunt livrate cu indltime si adancime
constructive fixe. Partea din spate (de la perete) se livreaza separat in functie

de solutia de montaj si de situatia din santier. Ele sunt gandite in special pentru
cazurile In care cutia se monteaza ulterior montajului pe perete al distribuitorului.

Fig. 114 Cutie pentru distribuitor aparentsd ,onWall”

inaltimea

Adancime .
panoului

Latime rama

Tip de cutie Nr. de comanda

AP-Schrank "onWall" GroBe 1 FFOCWSD6EF7004550 450 388 450
AP-Schrank "onWall" GroBe 2 FFOCWSD6F7005550 550 488 550
AP-Schrank "onWall" GroBe 3 FFOCWSD6F7007550 150 700 750 688 507 750
AP-Schrank "onWall" GroBe 4 FFOCWSD6F7009050 900 838 900
AP-Schrank "onWall" GroBe 5 FFOCWSD6F7010550 1050 988 1050
AP-Schrank "onWall" GroBe 6 FFOCWSD6F7012550 1250 1188 1250

Fig. 115 MaBe und SchrankgroBen Heizkreisverteilerschrank Aufputz 'onWall"



EZUTII PENTRU DISTRIBUITOARE
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Empfehlung fiir die Schrankauswahl

Tip Circuite 2

Lungime Premium line 203

Lungime Objekt line 180
Lungime inclusiv robinet cu sfera |  Premium line mm 268 318 368 418 468 518 568 | 618 | 668 | 718 | 768
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 245 295 345 | 395 | 445 495 545 | 595 | 645 | 695 | 745

Lungime incl. robinet cu sferd coltar | Premium line mm 353 | 403 | 453 | 503 | 553 | 603 | 653 | 703 | 753 | 803 | 853
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 330 | 380 430 | 480 | 530 | 580 | 630 | 680 | 730 | 780 | 830

Lungime incl. set reglare temp. fixa | Premium line mm 473 523 573 623 673 723 773 823 | 873 | 923 | 973
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 450 | 500 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950

3 4 5 6
Lungime incl. contor caldurad orizontal | Premium line mm 523 573 623 673 723 773 823 | 873 | 923 | 973 | 1023
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000

3 4 5 6
Lungime incl. contor caldurd perpendicular | Premium line mm 353 403 453 503 553 603 653 | 703 | 753 | 803 | 853
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 330 | 380 | 430 | 480 | 530 | 580 | 630 | 680 | 730 | 780 | 830

2 3 4 5
Lungimeincl. set regulator de presiune dif. | Premium line mm 423 473 ‘ 523 ‘ 573 623 673 723 773 | 823 | 873 923
Dimensiune caseta distribuitor Objekt line mm 400 | 450 500 550 | 600 | 650 700 | 750 | 800 | 850 | 900

3 4 5 6
Fig. 116 Dimensiunile ansamblului, in vederea selectarii cutiilor ingropate in perete, pentru distribuitoarele de incalzire
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SET BEGLARE VALOARE FIXA
Incilzire prin pardoseala

REGLAREAIN FUNCTIE DE CONDITIILE METEO

Conform ENEV, este necesard reglarea sistemelor de incdlzire in functie de
temperatura exterioara si de un program orar. Purmo oferd in acest sens o statie de
control centrald si o statie de distributie locala.

STATIA DE CONTROLWITA

Statia de control este 0 unitate compacta si rapid de montat, care se instalezd

in centrala termicd, consta dintr-un bloc de amestec si pompare, cu 0 vand de
amestec cu 4 cdi si o pompa de circulatie. Aceasts statie de control se poate
completa cu un modul de automatizare de control al incalzirii. Controlerul dispune
de un ceas digital cu program saptamanal.

Deoarece controlerul are o limita reglabils, cu care se dezactiveaza reducerea
pe timp de noapte de (3 0 anumita temperaturs exterioars, Nu trebuie sd se tind
seama de calculul de suplimentare de incdlzire pentru functionarea intrerupts,
la calculares sarcinii de incalzire in conformitate cu DIN EN 12831 Comutarea
3Utomals varad-iarna asigura oprirea pompei siinchiderea bateriei de amestec (3 192
depdsirea unei temperaturi exterioare setabile. In programul de vard, pompa este
pus3 in functiune, respectiv, vana de amestec se deschide si se inchide o dats pe zi
pentru a preveni blocarea componentelor.

Fig. 117 Set reglare valoare fixa TempCo fix eco 3

SET REGLARE VALOARE FIXA A TEMPERATURII

Setul de reglare a valorii fixe de temperatura, Purmo TempCo Fix Eco 3 a fost
proiectat pentru inserarea distribuitorului de incdlzire prin pardoseals in instalatii cu
temperaturs ridicatd de tur, corespunzator sistemelor de incalzire cu radiatoare (de
exemplu 70/55°C) Acesta functioneaza ca un dispozitiv de control al valorii fixe de
temperaturs, pe principiul amestecului tur/retur. Datorita designului sau compact \\
si plat, grupul de pompare si amestec se monteazd direct in caseta de distributie

pentru distribuitorul de incalzire.

<)
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FUNCTIONARE ®
Vana de amestec (1) este proiectatd ca un regulator proportional (Fig. 103). In
functie de temperatura (20-50°C) setats pe capul termostatic (4), apa ,caldd’ din

G1
G1".

|
turul circuitului cazanului este amestecatd cu apa rece’ de pe returul circuitelor @ H - '
de incalzire prin pardoseals. Temperatura dorita pe tur a circuitelor de incdlzire
prin pardoseald este monitorizata prin intermediul senzorului din circuitul de tur (@)
al sistemului de incdlzire prin pardoseald (7). Abaterile de la valoarea de referintd

selats, determind o modificare a cantitatii amestecului in vana de amestec.
Temperatura de tur a sistemului de incdlzire prin pardoseals este mentinutd
constanta intr-un interval ingust de temperaturd si poate fi cititd direct pe
termometru (6) O protectie suplimentard impotriva supraincalzirii este garantata
de termostat de sigurantd STW (10), care opreste pompa setului de amestec atunci
cand temperatura pe tur depdseste 55°C. Temperatura agentului termic de pe turul
cazanului este indicat sa fie cu 10-15 grade mai mare decat valoarea de tur reglatd
pe capul termostatic al grupului de amestec.

Fig. 118 Schema setului de reglare valoare fixa TempCo fix eco 3

COMPONENTE INDIVIDUALE

1 Vand de amestec cu 3 cdi 8 Teacd de imersie pentru senzorul
2 Bypass termostatului de siguranta
3 Aerisitor rapid automat 9 Pompa de nalts eficientd Grundfos
4 (Cap termostatic cu senzor UPM 3 Auto 25/70
Ccu tub capilar 20-50°C 10 Termostat de sigurantad STW
5 C(lapetd de sens 11 G3uri pentru consold de perete
6 Termometru (consola nu este inclusa)
7 Teacd imersie pentru senzar 12 Set robineti cu bild

capilar cap termostatic

(nu sunt inclusi)

39



§ET REGLARE VALOARE FIXA
Incilzire prin pardoseald

Fig. 119 Umplerea distribuitorului si a grupului de amestec

Fig. 120 Umplerea si spalarea circuitelor individuale de incalzire

Date tehnice Set reglare valoare fixa

Temperatura maxima in ambient 0-50°C
Temperatura max. de lucru agent termic 0-80°C
Presiune maxima de lucru 6 bar
Presiune diferentiald max. circuit primar 200 mbar
Domeniu reglare temperatura pe tur 20-50°C!
inaltime de pompare pompa 5,55m
Consum de energie pompa 4-42\W
Termostat de siguranta integrat 55 °C
IEE (Index de eficientd energetica) <023
Eticheta energetica A

220/275/10 mm

Dimensiuni (L&time/inaltime/adancime)

(F&ra robinet cu sferd)

"Domeniul de reglare a temperaturii de tur este limitat (3

intervalul de temperatura de 20-50°C printr-o sigurants de

plastic cu pozitie reglabild, integrats in capul termostatic

Fig. 121 Date tehnice Grup de amestec si pompare
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PUNEREA iN FUNCTIUNE

Conectati statia de amestec TempCo fix la reteaua de conducte si izolati-o (de
exemplu, cu ajutorul unor robinete cu bild (5), art. nr. FRJAMVNP44F44H50).
Opriti pompa si inchideti toate circuitele de incalzire la distribuitor. Este
suficient doar s3 inchideti ventilele de retur de pe colector cu ajutorul
capacelor de protectie.

Umpleti mai intai distribuitorul si statia de amestec cu agent termic conform
Asociatiel Germane a Inginerilor (VDI) 2035. Conectati furtunul de umplere L&
retur (2) si furtunul de golire L& tur (1) (Fig. 104). Deschideti robinetele (1si 2) si
umpleti distribuitorul si statia de amestec pana cand iese apa pe L3 robinetul
de tur (1). Apoi inchideti din nou ambele robinete. Cand temperatura apei este
rece, senzorul capului termostatic (3) trebuie indepartat din teaca de imersie,
ori trebuie folosit un capac de protectie in locul capului termostatic, pentru a
asigura debitul prin vana cu trei cai.

Pentru a umple si a spdla circuitele individuale de inc3lzire, conectati furtunul
de umplere la tur (1) si furtunul de scurgere la retur (2) (Fig. 105). Deschideti
circuitul de incdlzire pe care doriti s& il spalati si deschideti robinetele (1si 2)
Spalati circuitul de incdlzire in directia normald de curgere a apei pana cand
aerul si eventualele impuritdti sunt complet eliminate din circuit. Dispozitivul
de protectie antiretur debit (4), tip clapets de sens, amplasat pe racordul de
refulare al pompei, previne un traseu de scurtcircuit in timpul spal3rii.

Repetati aceasts procedurd pentru toate circuitele individuale de incdlzire.

Important: Spdlarea se poate realiza numai in directia de curgere obisnuitd a
circuitelor de inc3lzire, adicd intrarea apel trebuie s3 fie (3 tur, iar iesirea apei 3
retur! Trebuie avut in vedere cd presiunea statics a dispozitivului (pompei) de
spalare s3 nu depdseascd presiunea maxima de lucru a statiei de control, 3
distribuitorului si a conductelor de incdlzire prin pardoseald de 6 bar.

Dac3 presiunea diferential3 pe circuitul primar (> 200 mbar) este prea mare,
grupul de amestec si pompare poate deveni zgomotos. Dac3 presiunea
diferentiala nu poate fi redusa prin reglarea curbei pompei din circuitul primar
al instalatiei, alte dispozitive adecvate (robinet de reglare a debitului pe
coloand, supapa de descarcare etc.) trebuie s3 fie prevazute inaintea grupului
de amestec!

Dupa deschiderea robinetilor de inchidere de pe circuitul spre cazan (5) si
echilibrarea hidraulica a circuitelor individuale de incdlzire prin pardoseals (a
se vedeg, de asemenes, instructiunile de instalare si operare ale distribuitor-
colectorului de incdlzire), grupul de amestec este pregatit pentru functionare.



TEMPCOVT

In cazul renovarilor complete si al reproiect3rii unei bai, dorinta de confort
contemporan si design placut se afla in prim plan. Un radiator frumos si totusi
functional trebuie sd ofere o c3ldurd rapida si s preincdlzeasca si s3 usuce
prosopul. Dar cea mai bund modalitate de a asigura caldurd la picioare si
confort este incdlzirea prin pardoseald. Cu ribinetul TempCo VT circuitul de
incdlzire prin pardoseald poate fi acum integrat cu usuringa si cu costuri acce-
sibile Intr-un circuit existent de inc3lzire cu radiatoare. Operarea in functionare
zilnicd este foarte simpld, deoarece setdrile de temperatura se realizeaza
pentru ambele sisteme cu ajutorul TempCo VT pe un singur ventil.

FUNCTIONARE

Ansamblul TempCo VT este un robinet conceput pentru operarea combinatd a
unui sistem de incdlzire prin pardoseald cu unul cu radiatoare. Spre deosebire
de ventilele conventionale de limitare a temperaturii de retur avantajul incalzirii
prin pardoseald este faptul cd este conectats hidraulic in serie cu radiatorul,
iar astfel, temperatura de tur a incalzirii prin pardoseals se ,raceste” deja prin
calorifer. Datoritd capului termostatic, robinetul TempCo VT este dotat cu un
dispozitiv de control al temperaturii ambientale cu actiune automats, spre de-
osebire de supapele RTL uzuale, acesta indeplineste cerintele ENEV si regulile
recunoscute ale tehnologiel. in plus, racordul TempCo VT asigurd o echilibrare
hidraulicd simpld prin conectarea in serie. Prin intermediul ventilului central,
puteti controla incdlzirea prin pardoseald si cea prin radiator cu 0 singura
rotatie. Un limitator de temperaturd de sigurantd integrat opreste automat
incdlzirea prin pardoseals a o temperaturd peste 55°C, fara a afecta functio-
narea radiatorului.

VARIANTE

Robinetul TempCo VT se livreazd cu un sablon de montaj pentru instalarea
Usoard si precisa a conductelor. Cu dous versiuni de capac (in RAL 9016 sau
cromat), TempCo VT se adapteazs aproape oricarui mediu de locuit.

CAPETE TERMOSTATICE

Capul termostatic nu este inclus in pretul TempCo VT-ului Ventilul (M 30x1,5
mm) folosit in TempCo VT este potrivit pentru utilizarea cu urmatoarele capete
termostatice, asa cum se arata in tabelul de mai jos:

R TempCo VT
Incilzire prin pardoseala

I e

g Tt

Th.-Ventil

<55°C

>55°C
STW

Fig. 122 Diagrama functionald a combinatiei intre radiator (in
stadnga caloriferul din baie pe care este instalat direct robinetul de
racordare) siincalzirea in pardoseald (in dreapta) intr-un circuit
comun de incalzire cu ajutorul robinetului TempCo VT

VL RL
Bad-HK Bad-HK

VL
Kessel

RL
Kessel

RL VL
FBH

Fig. 123 Schema pentru racordarea TempCo VT
(VL= tur, RL= retur)

Fig. 124 Kos VV Fig. 125 Delta Twin M

Purmo TempCo petite

uni LH,

| et @”“u [ Oventrop uni CH,
i i
ﬁ Heimeier K
Danfoss RAW-K

MNG thera 2

Fig. 128 Capete termostatice

Fig. 126 Flores M

Fig. 127 Santorini M
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]’empCo
Incilzire prin pardoseald

CONTROLUL INDIVIDUAL ALTEMPERATURII

DIN AMBIENT - TEMPCO

Dispozitivele de control individual al temperaturii din ambient au devenit
indispensabile pentru economisirea energiei si operarea confortabild a
sistemelor de incdlzire prin pardoseald. Totodatd, utilizarea unui dispozitiv

de control individual al temperaturii din ambient (termostat) in sistemele

de incalzire prin pardoseald este o cerints legald impuss de Legea privind
izolatia termica din 1995. Cu gama completd de termostate de ambient, Purmo
simplifica modalitatea de control a sistemelor de incalzire prin pardoseald. Un
alt avantaj al termostatului Purmo este designul s8u elegant. In procesul de
proiectare al termostatului de ambient TempCo, dorinta clientului de a avea

0 solutie usor de utilizat, versatild din punct de vedere tehnic si atragatoare
vizual a jucat un rol decisiv. Programul de control individual este structurat
modular si poate fi adaptat individual la aproape orice cerinte, putand fi chiar
modernizat si extins ulterior. Gama de termostate de ambient Purmo TempCo
ofera nu numai un dispozitiv de control al temperaturii din ambient usor de
utilizat intr-un design contemporan, ci si un program de control structurat
modular, care se adapteazd individual L3 cerintele utilizatorului. Termostatul de
ambient TempCo este disponibil in versiunile 230V, 24V si ca solutie wireless.

TEMPCO 24V SI TEMPCO 230V

Aceste versiuni sunt o solutie cablata stationar. Pentru a simplifica instalares,
termostatele de ambient, cablate individual constau ntr-un soclu incastrabil
fixat permanent si din panoul de control, care se monteaza pur si simplu
deasupra. Astfel, dispozitivele sunt detasabile in orice moment. Un avantgj
inestimabil in cazul oricdror lucrdri de vopsire si tapetare, deoarece munca este
simplificats, iar dupa indepartare dispozitivele sunt protejate de deteriorare i
murddrie. Capacul de protectie furnizat protejeazd si soclul incastrat.

Regletele de cleme pentru sase zone ambientale sunt structurate modular
Si-pot fi extinse si ulterior cu module de patru sau sase zone, sau cu modul
Fig. 129 Un singur clic si panoul de control este gata de operare combinat de incalzire si racire. Regletele de cleme sunt dotate cu cate un
indicator LED de stare pe fiecare zons, precum si cu un modul de comanda a
cazanului si a pompei.

| . DATE TEHNICE TEMPCO 24V S1230V
TempCo Basic 24V sau 230V TempCo Comfort 24V sau 230V
1 - Regulator electronic P Functii precum Basic, dar suplimentar:
Montaj cu clic pe soclulincastrat - Regulator electronic PI (2 puncte
o~ - doar 25 mm adancime sau PWM)
‘ - limitare mecanicd Min./Max. - Cu scddere pe timp de noapte 2°C
- LED pentru a afisarea starii - Functie de protectie impotriva inghetului
de functionare - Adecvat pentru incdlzire si rdcire
Fig. 130 TempCo Basic Fig. 131 TempCo Comfort (impreund cu TempCo Cool)
24V sau 230V 24/ sau 230V - Afisaj LED (LED rosu = incélzire,

LED albastru = racire)

TempCo Digital 24 Vsau 230V

- Regulator electronic PI (2 puncte sau PWM)
- Afisgj LCD, iluminat pe fundal portocaliu
- Temperaturi de confort si de temperaturi de scadere liber definibile

Functie anti-inghet si mod party
- Adecvat pentru incalzire si récire (impreund cu TempCo Cool)
- Senzor de ambient, optional este posibila conectarea unui senzor de pardoseald
- 3 tipuri diferite de control de bazd posibile: Controlul temperaturii din ambient,
controlul temperaturii din ambient si limitarea temperaturii pardoselii (min./max),
Fig. 132 TempCo Digital 24V sau 230 V controlul temperaturii pardoselii
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TempCo Touch 230V

Functii precum Digital, dar

suplimentar:
Ecran tactil de inalta rezolutie
(Touch) sau 5 butoane (Central)
Posibilitatea programarii a
5 canale de timp diferite
Schimbarea automatd a orei
devard /iarna
Functie de auto-optimizare
Program saptamanal si de vacanta
Controlul functiei de récire a
tuturor termostatelor conectate
Higrostat optional cu regim
de rdcire activa

TempCo Connect 6M,

24V sau 230V
- Reglets de cleme pentru pana la
6 termostate de ambient
cu comanda de centrala integratsd
simodul pompa

- Afisgj de stare a comutarii cu LED
Montgj pe sind DIN

- Versiune 24V cu transformator
extern

TempCo Cool, 230V

TempCo RH Air
Senzor extern pentru umiditatea
relativd a aerului din incdpere
Functionare pe baterii

- conexiune wireless cu TempCo
Touch 24V, 230V sau radio

TempCo Connect 4S,

24V sau 230V
Module de extindere pentru 4 sau
6 termostate suplimentare
poate fi conectat ulterior in regleta
de cleme (alimentarea doar prin
reglets)

- Afisgj de stare a comutdrii cu LED
Montaj pe sing DIN

Modul de extindere pentru functia de incdlzire si racire
poate fi conectat ulterior in modulul de bazd

- Afisgj de stare a comutarii cu LED

lesiri de releu pentru controlul generatoarelor de cdldura si de rdcire

si 3 ventilelor de comutare cald-rece

dl

Basic

O

Comfort

Touch

R TempCo
Incilzire prin pardoseala

| -

Fri 08/02 17:30 |||||||

Fig. 133 TempCo Touch 230V Fig. 134 TempCo RH

o
o
o
o
o
o
o
-
-

Fig. 135 TempCo Connect 6M,
24 5au 230V

Fig. 136 TempCo Connect 4S,
24\ sau 230V

H

# O

Ee
L J
L J
[

Fig. 137 TempCo Cool, 230 V/

Sectiunea cabluluiin functie de
lungimea cablului si de puterea
conectatd 0,75-1,5 mm?

3-6 Adern %

Spannungsversorgung
230V, 50/60Hz
p oy

Denumirea bornelor:

1 comands fazd (24 sau 230 V) *
2 fazd alimentare termostat (L1sau L) *
S 4 nul (L2 sau N) *
! o IS A/B  Comunicarein retea (24 V sau 230 V)*
H/C Contact de comutare pentru

incdlzire / racire

Erweiterung Connect 4S

*In functie de versiunea benzii de

YT

Insgesamt max. 24 Stellantriebe

siguranta in 24V sau 230V
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L4

]’empCo E3 Web
Incilzire prin pardoseald

TEMPCO FARA FIR (E3 WEB)

Cu conectivitate pentru internet si tehnologie bidirectionald de transmisie
wireless, sistemul de control TempCo Touch E3 web aduce semnificativ mai
mult confort si eficients in casa. Unitatea centrala de control Touch E3 poate

fi utilizatd pentru recunoasterea si operarea a panad la 50 de termostate de
ambient, capete termostatice pentru radiatoare, prize wireless si receptoare cu
1canal, precum si pand la patru reglete de cleme TempCo Connect 6M pentru
inc3lzirea si racirea prin pardoseals.

Dacd este necesar, regletele de cleme pot fi extinse si cu modulele slave
corespunzdtoare. Pentru operarea prin internet, unitatea centrald de control
Touch E3 dispune de o interfata WiFi. Prin intermediul unui router WiFi existent,
puteti accesa dispozitivul de control printr-un browser web sau o aplicatie pen-
tru smartphone, care este disponibild pentru i0S si Android. Utilizatarul poate
3justa setdri precum temperaturile de referintd si orele de reducere a tempe-
raturii, conform dorintelor sale. O solicitare speciald de parols cu autorizarea
calculatorului sau smartphone-ului respectiv, care poate accesa dispozitivul de
control trebuie confirmatad direct la fata locului pe Touch E3. Astfel, securitatea
impotriva accesului neautorizat la dispazitivul de control este garantata. Desigur,
operarea este posibild si direct prin unitatea de control Touch E3, daca de exem-
plu Nu se doreste comunicarea prin internet.

Pentru sistemul de control TempCo Touch E3 existd cateva dispozitive noi care
vor permite In viitor integrarea tuturor grupurilor de produse Purmo. Pentru
radiatoare existd capul termostatic wireless Tempco Head web, pe care pot fi se-
tate temperaturi de referintd, orele de reducere a temperaturii si alte specificatii
individuale - de asemenea prin intermediul internetului. Radiatoarele electrice
sau rezistentele electrice de incdlzire din radiatoarele de baie pot fi operate

prin intermediul receptorului radio cu 1canal TempCo ™M FC/LC/UP. Sifin final,
priza wireless TempCo Plug web permite pornirea si oprirea temporizatsd 3
consumatorilor de energie electrica, de pilds, pentru o simulare a prezentei prin
iluminare in absenta locatarilor casei.

Sistemele de control wireless oferd avantaje mari atat in constructiile noi, cat
siin cazul renovarilor. Efortul pentru montgj siinstalare este mult mai scazut,
chiar dacd astfel de sisteme nu au fost proiectate de la inceput. Dar sistemul
face posibild, in special, dotarea ulterioara fara cabluri si slituri in pereti. Astfel,
potentialul in materie de confort si eficients poate fi dezvoltat si ulterior.



DATE TEHNICE TEMPCO WIRELESS (E3 WEB)

TempCo Analog E3 web

regulator electronic analog Pl (in 2 puncte sau PWM)
pentru montaj pe perete sau instalare pe masa
Frecvents 868 MHz

cu reducere in timpul noptii de 2°C

TempCo Digital E3 web
Functii precum Analog E3, dar suplimentar:
Afisaj digital
Telecomanda prin Touch E3 web
temperaturs redusd si de confort care pot fi stabilite liber
Senzor de umiditate integrat pentru racirea prin pardoseala
Senzor de camers, conectare optionald a unui senzor de pardosealsd

TempCo Touch E3 web*
Unitate centrald de control pentru componentele Touch E3 web
Ecran tactil color de inalts rezolutie
Modul WiFi integrat pentru conectivitate la Internet
Comunicare radio cu maximum 50 de componente TempCo E3 web
Functia de incalzire siracire
Functia ceas
Functie de actualizare prin card SD
Variants de montaj pe perete sau instalare pe masa

*TempCo Touch E3 web necesits o conexiune de 230 V pentru a alimenta afisajul. Cu toate
acestea, comunicarea cu regletele de cleme TempCo Connect are loc prin unde radio!

TempCo Connect 6M E3 web
Regletd de cleme pentru pand la 6 termostate de ambient
cu modul integrat de comandd pompa si cazan
Afisaj de stare a comutdrii cu LED
Antena externd pentru receptie optimizata

TempCo Connect 1M, 1M UP si 1M Plug E3 web
Receptor radio cu 1 canal, montat pe suprafats, montat (3 nivel sau
ca receptor cu soclu (prizd)
Capacitate de comutare 10 A.
Telecomandata prin TempCo Touch E3, internet si/ sau aplicatie

Modul de racire TempCo Cool E3 web
Modulul de racire ca extensie a regletei de cleme TempCo Connect 6M
Controlul central al unui generator de agent de incdlzire si racire,
pompa de circulatie si/sau dezumidificator.
3xiesirireleu (5 A, f3ra potential) pentru incalzire, récire
si dezumidificatoare
1x releu deiesire (5 A, L, N) pentru pomp3,
Ix intrare f3rd potential pentru comutarea automats intre functionarea
de incalzire si racire

R TempCo E3 Web
Incilzire prin pardoseala

Fig. 139 TempCo Analog £3 Web

Fig. 140 TempCo Digital E3 Web

| TR R

Fig. 141 TempCo Touch E3 Web

Fig. 143 TempCo Connect TM (sténga), TempCo Connect M UP
(mijloc) si TempCo Connect TM Plug (dreapta) E3 web

Fig. 144 Modul de racire TempCo Cool E3 Web
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Incilzire prin pardoseald
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Fig. 145 Actuator

- ‘ min. 0°C
- max. 60*C 3

Fig. 145 Actuator Objectline

ACTUATOR

Pentru actionarea circuitelor, oferim actuatoare electrotermice. Actuatoarele
pot fi alocate individual sau ca grup pe fiecare termostat. Actuatoarele sunt
actionate de un termocuply, care este incdlzit de o bobind si determing astfel
deschiderea sau inchiderea ventilului Acest principiu, care este utilizat in

mod similar pentru ventilele termostatice pentru radiatoare, oferd la costuri
reduse o alternativa fard intretinere si de lungd durata la motoarele electrice.
Actuatoarele Purmo au un design extrem de suplu pentru un montaj cu
economie de spatiu. Totodatd, montarea prin intermediul unui inel adaptor cu
mecanism cu clic, functie First-Open si indicare vizuald al deschiderii, asigura
0 Manevrare usoara si sigurd. Actuatoarele Purmo sunt disponibile in versiuni
de 230V si 24 V. La cerere, pat fi furnizate si adaptoare speciale pentru fixarea
actuatoarelor pe alte ventile externe.

Atentie: | .3 prima punere in functiune actuatoarele necesita cel putin © minute
pentru a debloca functia First-Open (10% deschis din fabrica).

Date tehnice ale actuatorului 230V Object line 230 V 24V
Variante NC - normal inchis
Tensiune 230V AC, 50/60 Hz 230V AC, 50/60 Hz 24V AC/DC, 0/60 Hz
Varf de curent max. 550 mA pentru max. 200 ms 300 mA pentru max. 200 ms 300 mA pentru max. 2 min.
Curent nominal 8 mA 8 mA 75 mA
Putere nominala W 25W W
Timp de inchidere si de deschidere 3-4 min.
Cursa de reglare 4 mm
Forta de actionare 100N
Temperatura lichidului 0-100 °C
Temperatura ambient de la 0 pand la 60 °C
Grad de protectie / clasd de protectie IP54 /11 IP427/1 IP 54
Conformitate CE Conform EN 60730
Greutatea 100g
Cablul de conectare 2x 0,75 mm?, 1m
Rezistenta la supratensiune conform EN 60730-1 min. 2,5 kV

Fig. 146 Date tehnice ale actuatorului
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CERINTE/LEGISLATIE

Incepand din 01.02.2002, Legea privind Conservarea Energiei ENEV se
aplica pentru autarizatii si notificari de constructii. Spre deasebire de vechile
reglementari ale Legii privind izolatia termicd WSVO, nu este luatd in
considerare doar izolatia termicd structurald, ci si tehnologia instalatiel. Prin
acest concept energetic integrat al constructiei se poate compensa o izolatie
termica redusad printr-o instalatie mai eficientd. Aceasta are avantajul cd
dorintele clientului pot fi adaptate individual la conditiile structurale.

IZOLATIA SISTEMELOR DE iNCALZIRE PRIN PARDOSEALA
Cerintele pentru plafoane sau plansee pentru apartamente sau pentru
camere cu utilizari diferite sunt descrise In DIN EN 1264 Partea 4. Cerintele
decisive in conformitate cu EnEV se refers la elemente exterioare de
constructie, respectiv, la elemente de constructie invecinate cu spatii cu
temperaturi interioare semnificativ mai sc3zute. In conformitate cu ENEV §

6 alin. T trebuie respectate cerintele pentru izolatia termicd minima conform
regulilor recunoscute ale tehnologiei.

Ca cerintad minima pentru stratul de izolatie, ENEV se refers astfel la DIN

EN 1264 Partea 4. Legea prevede pentru plansee invecinate cu incdperi
neincdlzite si invecinate cu solul o rezistentd minima La transferul termic

a izolatiei de R = 1,25 m?K/W, sau in cazul suprafetelor invecinate cu aerul
exterior (temperaturd exterioara proiectats de la -5 la -15°C) o rezistentd
minima la transferul termic de R = 2,0 m?K/W (a se vedea figura aldturatd
mai sus). Cu toate acestes, aceasta este doar o izolatie termicd minima sinu o
izolatie termica care economiseste energie.

Din acest motiv, conform deciziei Institutului German pentru Constructii

DIB, trebuie respectats o rezistentd la transferul termic de cel putin R =

2,0 m?K/W in cazul izolatiilor invecinate cu incaperi neincdlzite, cu solul si
aerul exterior. In cazulin care se utilizeaz3 o rezistent3 la transferul mai mic3,
trebuie calculatd pierderea specificd suplimentard de cdldurd prin transmisie
DHT, FH conform DIN V 4108-6 si identificata separat in certificatul de
performantd energetica.

PROIECTARE

incilzire prin pardoseala

Constructie noua

v

v

Cladiri cu temperaturi
interne scazute

12°C >ty < 19°C

Cladiri cu temperaturi
interioare normale

te= 19°C

Sol, camere neincalzite
R, = 1.25 m*K/W

d

Aerul din exterior
R; = 2,00 m2K/W

Modificari la

cladiri existente

v

v

Cladiri cu temperaturi
interne scazute

12°C > tg < 19°C

Cladiri cu temperaturi
interioare normale

tr= 19°C

> Fara cerinte

U=0,50 W/mXK®

Fig. 147 Cerinte pentru plafoanele de apartament conform EnEV

(1) Observatie: Cerintele ENEV sunt considerate indeplinite dacs

0 structura de pardoseald este executatd cu cea mai mare

grosime de izolatie posibil - f3rd reglarea indltimii usilor - (cu o
conductivitate termicd = 0.04 W/mK)
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PRO IECTARE
Incilzire prin pardoseald

Clasa conductivitate termica WLG

RL

045 040 035 025 Observatii
mK/W psTk Ps20 ps3s0  PUR
0,30 14 12 n 8
0,44 20 18 15 1
0,50 23 20 18 13
0,56 25 22 20 14
0,60 27 24 21 15
0,67 30 27 23 17
0,70 32 28 2.5 18
0,75 34 30 26 19 Etaj intermediar
0,78 35 31 27 20
0,86 39 34 30 22
1,20 54 48 42 30
nu a fel deincalzit,
1,25 56 50 4b 31 sol, camere
neincalzite (EnEV)
1,45 65 58 51 36
1,90 86 76 67 48
2,00 90 80 70 50 | Aerexterior (EnEV)
2,0 95 84 74 52
2,22 100 89 78 56
camere
2,69 121 108 94 67 neincalzite
(WSV0 95)
2,80 126 12 98 70
286 | 129 | 14| 100 72 s"“(’\j;se\fggg;

Conform certificatului energetic, este necesars o
valoare U de 0,35 W/m?K pentru o zond in contact cu
solul

Ca izolatie a sistemului trebuie utilizat Rolljet 30-2 (R
=0,75 m’K/W). Ct de puternicd trebuie s3 fie izolatia
suplimentard PUR (WLG 025)?

Aus der o. g. Formel folgt:

m?2K
RkGesamt =286 W

-1
~ 0,35

m?2K
Rk izolatia suplimentars ~ — 286-0/5=2" W

Aceasta are ca rezultat o grosime a izolatiei suplimen-
tare de 52 mm fat3 de tabelul de mai sus.

Daca suprafata nu este in contact cu solul, trebuie
scazuts sirezistenta la transfer termic exterioara:

1 m2K

Ragesamt = 0,35 2,86 W
2K
Rk izolatia suplimentars ~ — 286-0/5-017=194 mW

Conform tabelului, grosimea izolatiei este reduss (3
49 mm.
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STRUCTURI DE IZOLATIE CARE SE ABAT DE LA NORME
Structurile de izolatie enumerate (3 pagina 62 sunt doar standarde minime
de izolatie. Cu toate acestes, Nu este sigur cd aceasts izolatie este suficientsd
pentru clddirea ce se construieste.

Izolatia care trebuie montatd de fapt depinde de viziunea energeticd integratd
3 cladirii, inclusiv de tehnologia instalatiilor. Veti g3si specificatiile valorilor
efective ale izolatiei care trebuie incluse in certificatul de performantd
energetics respectiv care trebuie eliberat pentru fiecare cladire noua.
Certificatul pentru performanta energetica necesara ar trebui s3 fie predat
inginerului proiectant de constructii, respectiv, executantului cat mai curand
posibil, pentru ca acesta s3 poatd selecta si stabili calitdtile si grosimile
necesare ale izolatiei in timp util. Urm3torul exemplu ar trebui s3 va permitd
s3 determinati structura adecvatd a izolatiel intr-un mod corect, dacd in
conformitate cu certificatul pentru performanta energetica sunt necesare
valori speciale de izolatie. Urmatorul tabel contine grosimile respective ale
izolatiei In functie de rezistenta a transferul termic si clasa de conductivitate
termica.

Pentru a determina cu usurintd structura necesara a izolatiei, puteti solicita
calculatorul nostru de materiale izolante sau il puteti descarca de pe internet
de la www.purmo.de. Totodats, echipa noastra tehnicd realiza o combinatie de
izolatie special adaptatd proiectului dumneavoastra de constructie.

EXCEPTII

L3 cerere, autoritatile competente, in conformitate cu legislatia n vigoare, pot
emite scutiri de la cerintele acestei legi, iIn masura in care in cazuri individuale
cerintele ar conduce a dificultati nerezonabile. Prin  dificult3ti nerezonabile”
se intelege in special situatia in care, in cadrul duratei de viata util3, efortul

Si, prin urmare, costurile masurilar de izolatie sunt disproportionate fatd de
economiile de energie. Acesta este adesea cazul sistemelor industriale de
inc3lzire prin pardoseald.

IZOLATIE FONICA

Cerintele si masurile pentru izolarea fonica sunt reglementate in DIN 4109.
In ciuda cerintelor specificate, Nu este de asteptat ca zgomotele s3 nu mai fie
auzite din exterior sau din camerele invecinate. In ceea ce priveste inc3lzirea
prin pardoseals, izolatia fonica este importanta pentru practician. Sunt
implicate urmatoarele componente:

Planseu brut

Izolatie fonicd

Benzi de izolare a marginilor
Sapa

Finisgj



Metoda de calcul oferd rezultate utilizabile numai daca lucrdrile de constructie
sunt perfecte, adicd suprafata sapei este cu adevarat executats ,flotantd” sinu
exista nicio legatura cu planseul brut, peretii si elemente de constructie verticale.

Metoda de calcul a standardului utilizeaza urmatorii termeni:

Lo weqr = Nivelulfonic de impact standard ponderat echivalent
AL, ,  =nivelulde reducere a sunetului de impact
L.y  =nivelulfonic deimpact standard ponderat

Nivelul fonic de impact standard ponderat echivalent tine cont de masa
planseului brut. Valorile corespunzatoare sunt prezentate in Tabelul 16,
Suplimentul 11a DIN 4109. Nivelul de reducere a sunetului de impact ia in
considerare efectul de izolare fonicd a materialului izolant dintre sapd si planseul
brut, tinand contin acelasi imp, de grosimile uzuale ale sapei in constructiile
rezidentiale. Date numerice din Tabelul 17, Suplimentul 1la DIN 4109. Nivelul
fonic de impact standard ponderat este cerinta standardului. Valorile pentru
acesta sunt incluse in Tabelul 3 sau Tabelul 2 + 3 din Suplimentul 2 din DIN
4109 Diferitele tabele iau in considerare:

transmisia sunetului din zona dumneavoastra de locuit
transmisia sunetului dintr-o zond de locuit /de lucru straingd
cerinte minime

sugestii pentru o izolare fonica crescutd

recomandari pentru izolarea fonicd normald

recomandari pentru o izolare fonicd crescutd

Avand in vedere c3 nivelul fonic de impact standard ponderat echivalent si
nivelul de reducere a sunetului de impact sunt valori calculate, se ia suplimentar
in considerare o valoare de corectie de 2 dB.

|atd cateva valori:

L » pentru 150 mm Planseu de beton =7/ dB

n W, eq,

Lo pentru:
Transmisia sunetului dintr-o zond de lucru strdind
cerinte minime =53 dB

sugestii pentru o izolare fonicd crescutd = 46 dB

Transmisia sunetului din zona dumneavoastrd de lucru
recomandare pentru izolarea fonicd normald = 56 dB
recomandare pentru o izolare fonicd crescutd = 46 dB

Dacs se utilizeaza aceste valori, atunci se constats ca cerintele pentru o
izolare fonica crescuta de 46 dB sunt de obicei indeplinite numai cu pardoseli
elastice sau ceramice numai prin instalarea unui subplanseu fonoabsorbant.
Documentele noastre indica valorile corespunzatoare pentru reducerea
sunetului de impact pentru toate materialele izolante. Proiectantul trebuie s3
verifice dacd exista suficientd izolatie fonics impotriva zgomotelor de impact
conform planului de aplicare.

R PROIECTARE
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Exemplu de calcul:

Ln,W, eq.R + 77 dB

ALy, g - 28dB

Lowr = 49 dB

Valoare corectie + 2dB
Low = 51dB
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CONDUCTA DE INCALZIRE iN SAPA

In cazul sistemelor Purmo Rolljet si Noppjet, conducta de inc3lzire este
amplasats in stratulinferior al sapei, asa cum se prevede in DIN 18560, (3
Aplicatia A. Nivelul uniform si contactul bun al conductelor de incalzire cu sapa
duce la 0 bund distributie a c3ldurii chiar siin zonele aflate intre conductele
de incalzire si genereazd temperaturi uniforme ale suprafetel. Conductele
incastrate in sapd nu se pot dilata atunci cand sunt incslzite. In schimb,
diametrul interior va scddea cu 0,02 pand la 0,03 mm. Prin urmare se poate
renunta la compensarea dilatatiel, cum ar fiin cazul conductelor de conectare
la radiatoare.

STRES MECANIC

In cl3dirile normale, sarcinile mecanice apar de obicei ca sarcini de suprafats,
adica sarcinile sunt distribuite uniform pe stratul de izolatie. Sarcinile
punctuale, precum cele care apar in cladirile industriale, sunt rare. Dacs, totusi,
sunt prezente sarcini punctuale ridicate cu puncte de sprijin reduse, cum ar fi
rafturi pentru carti, aripi, seifuri etc, ar trebui s3 fie luate precautii speciale. in
3ceste cazuri, trebuie utilizats o saps de o calitate mai bung, adica o rezistentd
la flexiune mai mare si un material izolant cu o capacitate portantd mai mare.
Armarea sapei nu este eficientd in acest caz, deoarece in cazul sarcinilor in
mijlocul incaperii apar tensiuni compresive, respectiv, in cazul sarcinilor pe
margini sau din colturi apar tensiuni de tractiune pe partea superioars a sapei.
Astfel, 0 armatura de sapd ar trebui s3 fie dispuss fie in partea superioars, fie
in treimea inferioara a sapei. Acest lucru este foarte greu de realizat din punct
de vedere tehnic. Nici chiar plasele sudate folosite (a fixarea conductelor nu
indeplinesc aceste sarcini.

STRES TERMIC

0 sapd se dilata cu 0,012 mm/mK (3 incdlzire. Aceasta inseamna, de exemplu,
€3 0 suprafatd de sapd cu o lungime a laturii de 8 m se dilatd cu aproximativ 3
mm atunci cand este incalzits de 3 10°C la 40°C. Din acest motiv, standardul
de sapa DIN 18560 T.2 prevede o bands perimetrals de izolare care absoarbe
o dilatare a sapei de min. 5 mm. Aceasta se realizeaza in zona de margine cu
banda perimetrald Purmo siin zona rosturilor cu profilul de rosturi Purmo (a
se vedes, de asemenes, ,Rosturi de dilatare”). Conform DIN pentru sapele de
anhidrit si ciment temperatura medie pe placa bruta nu trebuie sa depdseasca
valoarea 55°C pe termen lung. Astfel, in cazul incalzirii prin pardoseals, trebuie
utilizat un limitator de temperatura de siguranta (de obicei un termostat) care
sa limiteze temperatura maxima de tur la 60°C.

SAPA PE BAZA DE CIMENT

Sapele pe baza de ciment din clasa de rezistents F4 sunt cel mai frecvent
utilizate in constructiile rezidentiale. Instalarea se realizeaza fie in consistentd
rigida, fie ca 0 sapd nivelanta. Factorul decisiv este DIN 18560 T. 2. Acesta
contine toate informatiile privind calitatea, grosimea si rezistenta. Prin
ad3ugarea aditivului de sapa Purmo, se reduce continutul de apa necesarsd a
prelucrarea sapei.

Astfel se reduce si cantitatea de bule de aer. Structura devine mai denss,
conductivitatea termicad creste. Pentru sapele pompate, cu strat de uzurd
suplimentar, producatorul de sapa trebuie sd foloseasca aditivii necesari,



SAPA PE BAZA DE SULFAT DE CALCIU

Sapele pe bazd de sulfat de calciu sunt cele mai potrivite pentru incdlzirea prin
pardoseald. Instalarea este simpld, iar conductivitatea termica este ridicatd
inss sapele pe bazd de sulfat de calciu nu trebuie s3 stea in mod constant in
contact cu apa, cum ar fi de exemplu in piscine, cu exceptia cazului in care se
iau m3suri suplimentare. in cazul sapelor pe bazd de sulfat de calciy, trebuie
respectate reglementarile speciale de pornire a incdlzirii (protocolul de uscare
a sapei) ale producatorului de sapa.

SAPA AUTONIVELANTA

Sapele autonivelante sunt toate sapele care se niveleaza mai mult sau mai
putin de la sine. In cazul acestora este necesar doar un efort mecanic foarte
mic pentru distributie si nivelare. Sapele autonivelante pot fi pe bazd de
ciment si pe baza de sulfat de calciu. Avand in vedere fluiditatea sapei, pentru
instalator este important ca tranzitia dintre banda perimetrals si termoizolatia
de pe pardoseald s3 fie complet etansd pentru a evita puntile acustice. Acest
lucru pune mari probleme in cazul unora dintre sisteme.

Cu sistemul Rolljet, pe langa lipirea imbingrilor in timpul izolatiel, folia
transparents de pe banda perimetrald trebuie s3 fie lipitd cu banda adezivad
Purmo.

Pentru sistemul Noppjet sunt disponibile profilurile rotunde speciale, care
etanseazd marginea foliei benzii perimetrale de nuturi. Nu este recomandat s3
fixati marginea foliei cu conducta de inc3lzire, deoarece in timpul montajului se
poate rupe si sapa autonivelants ar putea patrunde.

GROSIMI SAPA

Grosimea fiecdrei sape depinde de tipul de sapd in sine, de prelucrarea
acesteia si de sarcinile care trebuie absorbite. Standardul de sap3d DIN 18560
T2 impune pentru o sapd destinata incalzirii prin pardoseald de tipul A, In
cazul folosirii unei sape pe baza de ciment de clasa F4 si sarcini de 2 kN/m2,

0 acoperire a conductelor de min. 45 mm. Pentru sapele pe baza de sulfat de
calciu de clasa F4 si cerinte egale de sarcing, acoperirea minima a conductei
trebuie s3 fie 40 mm. In practicd acest lucru inseamn3 ¢, luand in considerare
un diametru al conductei de 20 mm, este Nnecesara o grosime minima a sapei
de 60 sau 65 mm. Acest calcul nu tine cont de deniveldrile betonului brut

In functie de cerinte, uneori pot ap&rea sarcini mecanice considerabil mai
mari. Acoperirea conductelor necesard pentru diferitele clase de sapd pentru
cerintele de sarcind mecanicd respective sunt enumerate in tabelele 1-4 din
DIN 18560 T2. Eventual este posibil s3 fie necesar sd se facd un calcul de
cdtre un inginer structural.

Standardul de sapd permite, de asemenea, grosimi mai mici daca aceeasi
rezistentd ceruta de DIN este asigurata prin addugarea de substante chimice si
mecanice de intarire, din otel sau din fibre de material plastic. Acest lucru este
valabil si pentru sapele speciale.

R PROIECTARE
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Fig. 148 Aditiv pentru sapa
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ARMARE

In general, armares sapelor pe straturile de izolatie nu este necesara conform
DIN 18560. Conform standardului de sapa DIN 18560 T2 Punctul 5.3.2 formarea
fisurilor nu poate fi prevenitd printr-o eventuald armare. Armarea poate limita
numai Latimea si diferenta de indltime a fisurilor aparute. Dacd apar fisuri,
aceasta are cauze care NU au nicio legatura cu lipsa armaturii. Aceasts situatie

a beneficiat de ample cercetdri efectuate [a Institutul Otto Graf din cadrul
Universitatii din Stuttgart, in numele Asociatiei Federale a Sistemelor de Incélzire
prin pardoseald BVF, care, in final, au fost luate in considerare siin noua editie 3
DIN 18560.

ADITIVPENTRU $APA

Aditivul pentru sapa Purmo este o suspensie de copolimeri pe baza de acetat
de vinil, etilend si clorura de vinil. Dispersia are 0 vascozitate scdzutd si este
dispersats fin. Materialul este compatibil cu ciment, var si ipsos. Aditivul de sapa
Purmo se utilizeaza datorits bunei sale capacitati de a se combina cu sapele
pe baza de ciment, pentru modificarea maselor de constructie. Amestecurile
de mortar prezintd un bun efect de lichefiere. Economia aferentd de apd aduce
conditia necesara pentru o crestere bund a rezistentei mecanice.

Mai mult, amestecurile de mortar sunt suple si usor de procesat. Prin
antispumarea permanentd a aditivului se impiedicd o patrundere suplimentard a
aerului in masa materialului.

APLICARE

Pentru utlizarea in spatiile de locuit, sapa este amestecata dupa cum urmeaza:
1,5 Laditiv de sapa pe m3 de mortar de sapa. Aceasta corespunde unei cantitdli
de apd de amestec de aproximativ 100 L.

ROSTURI DE DILATATIE

Asa cum s-a descris deja la,Stres termic’, DIN prevede o posibilitate de dilatare
pe toate laturile a suprafetei sapei de 5 mm. Doar proiectarea siinstalarea
corespunzatoare a rosturilor de dilatare asigura functionarea f3ra avarii a unui
sistem de incdlzire prin pardoseald. Din pdcate, necesitatea rosturilor de dilatare
este subestimata de multi proiectanti, instalatori si montatori de sapa.

DIN 18560 prevede:

,In ceea ce priveste dispunerea rosturilor trebuie s3 se intocmeasca un plan de
rosturi comun, din care sd reiasa tipul si dispunerea rosturilor. Planul de rosturi
va fi elaborat de proiectantul in constructii si prezentat executantului ca parte
integrants a serviciilor”



Rosturile au urmdtoarele functii
rosturile de dilatare absorb modificari ale formei sapei in toate directiile
rosturile de muchie sunt rosturi de dilatatie in zona de margine
3 sapei si reduc transmisia sunetului de (3 pardoseals 3
componentele adiacente
rosturile aparente sunt puncte de rupere predeterminate
pentru contractia din timpul uscarii sapei

Rosturile trebuie sd separe intreaga sectiune transversald a sapei si s3 patrundad
pana la izolatie. Uscarea sapei este intotdeauna asociata cu o contractie. Pe
M3sura ce suprafata sapei se contracts, sapa pe baza de ciment face 0 asa-
nuMIts taieturs. Sapa trebuie s3 se rupa In timpul contractiei exact in acest loc.
Tdieturile nu sunt adecvate ca rosturi de dilatare, intrucat [&timea taieturii este
insuficientd pentru a absorbi dilatarea sapei. Mai mult, dupd intdrirea si uscarea
sapei tieturile trebuie inchise.

Prin urmare, este necesar sa se dispuna rosturi de dilatare siin pasajele

pentru usi. Formarea unui rost de dilatare in zona usilor pune dificultdti majore
montatorului de saps, deoarece conductele de alimentare ale circuitelor de
incalzire traverseazd rosturile de dilatare necesare. Cu ajutorul profilului de
dilatare Purmo se pot crea rosturi de dilatare perfecte. Sina profilatsa din material
plastic se taie la lungimea dorita si se lipeste pe Rolljet In cazul sistemului
Noppjet profilul de dilatare se lipeste pe banda netedd a unui element de
tranzitie. Sina este pozitionata corect, daca se afld exact sub usd ce va fi ulterior
montata. De asemenes, trebuie prevazute rosturi de dilatare pe suprafetele de
sapa in cazul:

unor suprafete de peste 40 m?

unor lungimi ale laturilor campului de sapd de peste 8 m
unor raporturi lungime/(3time mai mari de 2.1

delimitarea intre zonele de sape incdlzite si cele neincdlzite

Suprafetele angulare sau in forma de Z ar trebui s3 fie, de asemenes, subdivizate
de rosturi de dilatare. In cazul in care nu se respects punctele de mai sus, se
poate ajunge a deteriorari ale sapei datorate lipsei posibilitatii de dilatare. in plus,
conductele de incdlzire pot fi comprimate si forfecate prin miscarea reciprocd a
suprafetelor sapeiin zona rosturilor de dilatare slab dezvoltate. Daca suprafete
mari de sapd cu finisaje ceramice trebuie impartite in mai multe suprafete
partiale, ar trebui gjustata pozitia rosturilor de dilatare la multiplul dimensional al
placilor ceramice si al rosturilor, cel mai bine este s3 consultati faiantatorul.

Rosturile de dilatare si cele de margine trebuie tiate numai dupd finalizarea
lucrdrilor de pardoseald. Pentru pardoselile ceramice, rosturile trebuie sd se
extindd panad la cantul superior al finisajului sau sa fie prevazute cu un material
elastic adecvat (de exemplu silicon).

Mai multe informatii despre ,rosturi’ pot fi gdsite in prospectele Zentralverband
des deutschen Baugewerbes (Asociatia centrald a industriei constructiilor din
Germania), precum siin foaia de informatii @ Bundesverband Estrich und Belag e.
V (Asociatia federald a constructorilor de sapa si pardoseald).
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Fig. 149 Profilul rosturilor Rolljet (stdnga) si profilul rosturilor de

expansiune si element de tranzitie Noppjet UNI (dreapta)
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FINISAJUL PARDOSELII

Practic, se poate aplica aproape orice tip de finisare a pardoselii. Cu toate
acestea, rezistenta termica R [m2K/W] trebuie s3 fie cat mai scdzutd si

nu trebuie s3 depdseascd o valoare de R = 0,15 m?K/W. Finisajele de
pardoseald cu rezistentd termica mare necesita o temperatura mai mare

de lucru a instalatiel si determing pierderi mai mari de cdldura emisd in jos.
Conductivitatea termicd corespunzatoare si temperaturile de functionare, in
functie de diferitele finisari ale pardoselilor, pot fi gasite in tabelele cu puterile
termice de la pagina 84. Nu intotdeauna in etapa de proiectare a cladirii este
deja stabilit tipul de finisare a pardoselii. In astfel de cazuri, ar trebui luat3 in
consideratie o finisare cu mochetd medie (R = 0,10 m?K/W). Toate tipurile de
straturi de finisare trebuie s3 fie montate abia dupd Inc3lzirea initiald a sapei,
conform normei DIN EN1264 T4.

FINISAREA CERAMICA

Pardoselile ceramice se caracterizeazd printr-o rezistentd la transfer termic
mai reduss fatd de alte tipuri de finisaje. Acesta este motivul pentru care sunt
adeses utilizate pentru constructii inc3lzite prin pardoseald. In timpul incszirii,
sapa se dilata aproximativ de doua ori mai mult decat placile ceramice. Din
acest motiv, sunt preferate placile cu format mare, cu un model de imbinare
continuu. Atunci cand se utilizeaza montajul cu adeziv in strat subtire, trebuie
utilizat un adeziv elastic. Mai multe informatii pot fi gasite in prospectele
Asaciatiei Centrale a Industriei Constructiilor din Germania.

Daca pldcile ceramice sunt montate pe un Mortar cu caracteristicile sapei,
atunci trebuie uatd In considerare ca grosimea acestuia s3 aibd valoarea
admisd sau s3 fie respectate grosimile de sapa specificate in norma DIN 18560
T2.

Dacs placile ceramice au fost montate prin metoda “umed-umed” inainte de
incalzirea sapel, atunci rosturile pot fi umplute abia dupd incheierea acestui
proces. In caz contrar, umezeala din masa Sapei NU se va putea evapora, iar
suprafata sapei se va curba.

In caz contrar, v& rugdm s3 retineti:

DIN 18157  Executarea placarii ceramice prin procedeul de strat subtire de adeziv
DIN 18332  Lucrdri executate cu piatrd naturald

DIN18333  Lucrdri executate cu pietre artificiale de beton

DIN 18352  Lucrariexecutate cu faianta si gresie

FINISARE CU MOCHETA

Inainte de montarea mochetei, suprafata sapei incdlzite trebuie nivelatd foarte
precis prin spacluirea suprafetei, conform DIN 18365. Daca covorul este lipit,
adezivii trebuie s3 fie rezistenti la temperatura de 55°C cu actiune de durats.
Adezivul trebuie aplicat pe intreaga suprafatd. Mochetele trebuie s3 poarte
sigiliul mochetei pentru incdlzirea in pardoseals. Covoarele nu sunt potrivite
pentru incalzirea in pardoseald. Atunci cand alegeti mochets, trebuie sd va
asigurati cd rezistenta la transfer termic este cat mai micd posibil.



FINISARE CU PARCHET

Contrar opiniei predominante, NuU existd practic nici un motiv impotriva utilizarii
finisajului de lemn peste incalzirea in pardoseals. Normal ca lemnul are un
efect izolant si nu toate tipurile de lemn sunt L3 fel de bune pentru a fi utilizate
in cazulincdlzirii in pardoseals. De aceasts, trebuie tinut cont ¢d stejarul sau
pinul Douglas se potrivesc mai bine ca de exemplu fagul sau artarul. Acest
lucru nu are legdturs cu rezistenta la transfer termic ci mai degrabd cu reactia
(3 schimbarile de aer si umiditate. Ar trebui avut grijd ca incdperile incdlzite
iarna sa aibd o umiditate relativa suficientd de 50 - 60 %. Exista mai multe
moduri de a monta parchet peste incdlzire in pardoseald. Cea mai comund
variants ar trebui sa fie montajul flotant al parchetului dublu sau triplu
stratificat, adesea ca parchet gata sigilat care dupa montaj nu mai necesita
nici o prelucrare. Montajul flotant se realizeaza cu o folie de separare pozata
peste sapa. La utilizarea suportului fonoizolant sub parchet, trebuie tinut

cont de acest lucru in calculul ced3rii de c8ldurs citre zona locuitd. In ceea

ce priveste temperaturile admise ale suprafetel, trebuie subliniat faptul c3
majaritatea producatorilor de parchet isi aprobd pardoseala din lemn pentru o
ternperaturd maxima a suprafetei (masurata direct pe suprafata lemnului) de
27 ° C, cu conditia ca tipurile individuale de parchet sau lemn s3 fie In general
aprobate pentru instalarea pe inc3lzire prin pardoseald. Va rugam sa intrebati
producdtorul parchetului pe care [-ati ales cu privire la recomandarea acelui
model de parchet pentru utilizarea peste incdlzirea prin pardoseals, rezistenta
termica si temperaturile maxime admise ale sistemului

LAMINAT

Laminatul este potrivit si pentru incdlzirea in pardoseald. Cu toate acestes, 3
instalarea izolatiei fonice suplimentare la impact, ca siin cazul parchetului,
trebuie avut grija ca rezistenta termicd a izolatiei fonice 3 impact s3 fie cat mai
redusa pentru a evita reduceri majore ale performantei.
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Fig.150 Structura

INALTIMEA STRUCTURII

Tnéttimea pardoselii cu incalzire depinde de grosimea urmatoarelor stratur:
Izolatia termica
Sapa
Finisarea pardoselii

Grosimea izolatiei termice depinde de reglementdrile de izolare
corespunzatoare. Materialele de izolare termica si fonicd de nalt3 calitate
indeplinesc cerintele cu grosimi mici. Pe de alta parte, unele dintre aceste
materiale de izolare sunt considerabil mai scumpe.

Daca suntetiincd in faza de proiectare a cladirii, puteti alege In mod liber toate
straturile. Cu mult mai dificils este alegerea corespunzatoare a straturilor
pardoselii incdlzite intr-o clddire care se afl3d in stare construitd, dar nefinisatd,
cand avem la dispozitie doar o rezervd limitatd de indltime.

In aceste cazuri, intotdeauna are sens s8 scddem mai intai grosimile necesare
pentru pardoseals, grosimea stratului de mortar si sapd din indltimea disponibila
pentru a determina indltimea ramasa pentru izolatie. Dupd acees, o privire asupra
tabelului de selectie a materialelor izolante sau a calculatorului de material izolant
Purmo aratd posibilitdtile pentru cea mai potrivita solutie.

Orice madificare a grosimii placii sapei determing o modificare a inertiei termice.
De acees, In cazul unui surplus de indltime este mai bine s crestem grosimea
izolatiel peste normele n vigoare, decat sd ne decidem pentru un strat mai gros de
sapa. Daca rezerva de indlime de care dispunem nu este suficients, exista totusi
posibilitati limitate de reducere a grosimii sapei. Acest lucru se realizeazd folosind
aditivi speciali sau sape speciale. Urmdtorul tabel este destinat s3 ofere o imagine
de ansamblu a diferitelor indltimi generale de constructie pentru unele combinatii
de materiale izolante.

Izolatie Conducta de incilzire Acoperire sapa Pardoseald Total
Aplicabilitate Ti Grosime Grosime Grosime Grosime Grosime
P mm mm mm mm mm
rolljet 30-2 30 14-20 35-45 10-20 89-115
Plafon de separare plat 075 noppjet UNI 30 30 14-17 35-45 10-20 89-112
PEICIEL ' s 25 14 || 35-45 onsurucie umedd) 1020 | 60-100
25 14 | 18-25(constructie uscata) 10-20 53-70
rolljet 30-2 30
neincalzit in acelasi mod 1,25 EPS 100,20 mm 20 o S b b
’ ! j NI
noppjet UNI 30 el 1417 35-45 1020 | 109-132
EPS 100, 20 mm 20
rolljet 30-2 30
Sol, incapere neincalzita 1,25 EPS 100,20 mm 20 b B b B
neap ' noppjet UNI 30 il 1417 35-45 1020 | 109-132
EPS 100,20 mm 20
. rolljet 30-2 30
Aer exterior sau - - - -
izolatie minima conform 2,00 EP=100,50 mm 50 b S b o
’ DIN 4108 T.6 ‘ noppjet UNI 50 50 14-17 35-45 10-20 139-162
’ EPS 100, 50 mm 50
;Slgztzs:ﬁ 22 14-20 35-45 10-20 | 141167
Sol (U=0,35 W/m?K) 2,86 -
noppjet UNI 30 30
14-17 35-45 10-20 141-164
PUR 52 mm 52
noppjet UNI 30 30
Sol (U=0,25 W/m?K| 4,00 14-17 35-45 10-20 171-194
ol k) PUR 82 mm 82

Fig. 151 Inaltimesa structurii
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TEMPERATURI PE SUPRAFATA

Temperatura suprafetei pardoselii depinde de conductivitatea termica a incalzirii
prin pardoseald s, la randul s3u, de pierderea de cdldurd a incdperii / cladirii si a

zonei disponibile pentru instalarea conductelor de incdlzire prin pardoseald.
in locurile amplasate direct deasupra conductelor de incélzire, temperatura
pardoselii este intotdeauna mai mare decat in zonele dintre conducte. Aceste

diferente depind de distanta dintre conducte si de finisajul pardoselii.

Puterile termice se stabilesc pe baza mediei temperaturii suprafetei

pardoselii 8,

Totusi, diferenta de temperaturd a pardoselii intre 8, si 8

influenteazd

Fmin

intr-o mare masura confortul termic. Norma DIN EN 1264 defineste
temperaturile maxime ale pardoselii cu incdlzire. Conform acesteia,

temperaturile maxime ale pardoselii §
temperatura exterioard de calcul:

Fmax

Zona unde se afld in mod permanent cameni

/ona de margine
B3i (9, = 24°0)

)
)
)

Fmax
Fmax

Fmax

ININ A

trebuie s fie urmatoarele la

N
SN
N 1 ©
o o S
oo

Mentinerea limitelor de temperaturi date limiteaza totodats puterea termica

livratd de incdlzire prin pardoseald. Daca pierderile de caldurd ale cladirii sunt

mai mari decat degajarea maxima de caldurd ce poate fi obtinuta prin incdlzirea
in pardoseald, atunci vor trebui instalate radiatoare sau alte sisteme de incdlzire

suplimentare.

LIMITE DE PERFORMANTA

Pentru valorile de calcul ale temperaturii, care sunt de 8i = 20°Cin incaperile de
locuit si i = 24°Cin bdi, se vor considera urmatoarele puteri termice, in functie

de temperatura suprafetei pardoselii, conform formulei:

=892 (8 9

Fmax Vi
Zona unde se afld in mod permanent cameni
/ona de margine

Bai

q=892(29°C - 20 °C)"" =100 W/m?
q=8,92 (35 °C - 20 °C)"' = 175 W/m?
Q=892 (33 °C - 24 °C)" = 100 W/m?

Din temperatura maxima a suprafetei pardoselii rezulta temperatura medie 3
suprafetei pardoselii §F,m, care determing densitatea fluxului termic. In mod

firesc, se aplica:

Sk,m<9kmax

Valoarea realizabils a lui 3Fm depinde atat de sistemul de incdlzire prin
pardoseald, cat si de conditiile de functionare (distributie de temperaturd A9, emisia
de cdldurd in jos qu si rezistenta termica a finisarii pardoseli R, ).

Aceasta inseamnad, In special, c3 0 performantd usor mai mare poate fi obtinuta cu
0 pardoseald cu rezistentd termica ridicatd (de exernplu parchet R, 5= 015 m2K/W)
posibilit3tile de crestere a3 puterii sunt foarte limitate. Cresterea puterii poate fi
obtinutd crescand temperatura de alimentare. Daca temperatura de alimentare nu
creste, atunci cantitatea de cdldurs emisd in incdpere va scadea. Aceste relatii sunt

fizice siindependente de sistem.

R PROIECTARE
Incilzire prin pardoseala
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Fig. 152 Temperaturile la incalzirea prin pardoseald
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CONDUCTIVITATE TERMICA CONFORM DIN EN 1264
Conductivitatea termicd a incalzirii prin pardoseald este calculatd conform DIN
EN 1246 T 2 pe baza formulei de mai jos:

Q=67 a3z a;m -am’ a,m’ A9, (W/m?)

Se aplicd tuturor sistemelor de incdlzire prin pardoseald de tip A, cu o
conductivitate termicd a conductei AR= 0,35 W/(mK) si grosimea peretelui de
SR =2 mm. Factorii enumerati in formuld iau In considerare toate influentele
structurale ale performantei. Unii factori au fost luati direct din tabelele de
valori ale standardului. 1ata

35 = coeficient care depinde de finisajul pardoselii

3, = coeficient care depinde de distanta dintre conducte

3, = coeficient care depinde de grosimea sapei deasupra conductelor
3, = coeficient care depinde de diametrul exterior al conductei

AS, = temperatura agentului termic

Unii factori pot fi calculati din alte formule In anumite limite
m,=1-T1/0075

(valabil pentru distanta dintre conducte 0,050 m<T< 0,375 m)
m,=100(0045m~S)

(valabil pentru grosimea stratului deasupra conductei 5,20015 m)
m, =250 (D - 0,020 m)

(valabil pentru diametrul conducte 0,012 m < D < 0,030 m)

S3 presupunem urmadtoarele valori pentru un calcul al puterii:

Sistem de incdlzire prin pardoseald:  tip A
Grosime $apd deasupra conductelor: S =45mm

Sapa din ciment: F4
Distanta dintre conducte: 150 mm
Dimensiuni conducte: 17 x2 mm
Finisaj pardoseals: Ceramicd

Urmatoarele valori rezultd din tabele conform DIN EN 1264:

3,=1058 m
a,=123 m,=0
3, =1057 m

a, =104

q=67W/mK 1058 123-1-10570 -104-075 - A8,
q=5596 A9,

Cu aceasts formuld, puterile termice pot fi scum calculate ca functie 3
temperaturii in exces a mediului de inc3lzire pentru caracteristicile sistemului de
baza.



Sistemul de incdlzire prin pardoseald rolljet si noppjet UNI corespunde tipului A
conform DIN 18560 partea a 2-3, cu acoperire cu saps de SU = 45 mm si pentru
sapa de ciment clasa F4

In tabelele de conductivitate termics de la pagina 84, au fost calculate puterile
termice g in functie de temperatura medie a agentului termic A, (3, - 9,),
temperatura din ambient 8, rezistenta stratului de finisgj R, ; si distanta dintre
conducte. La proiectare, retineti c3 temperatura de la suprafatd listats siin tabele
nu depdseste valorile maxime admise 8, __ .
Temperaturile medii ale conductelor A8, enumerate in tabelele cu puterile
termice sunt valori medii aritmetice ale temperaturilor de pe tur si de pe

retur. Aceasta temperaturd medie a conductei nu este identica cu diferenta
logaritmica medie a temperaturilor agentului termic. Cu toate acestes, aceste
tabele de puteri termice pot fi utilizate cu o precizie suficients pentru diferente
intre temperaturile de tur si de retur pand la 20 K. Pentru distributii mai mari,
va putem oferi, de asemenes, diagrame de conductivitate termics bazate pe
diferenta logaritmica medie a temperaturilor agentului termic.

Valorile de performants prezentate au fost verificate de Societatea de Testare
Termica din Berlin si certificate de catre DIN CERTCO sub urmatoarele numere
de registru:

7 F 022 (rolljet + Conducta de incilzire 17 x 2 mm)
7 F 082 (Noppjet + Conducta de incilzire 14 x 2 mm)
7 F 425-F (Klettjet + Conducta de inc3lzire 16 x 2 mm)

In etapa de proiectare, adesea nu este in totalitate clar ce pardoseals este
folosit3. In acest caz, conform standardului de inc3lzire prin pardoseald DIN EN
1264, trebuie calculats o rezistentd termicd de R, - = 010 m?K/W.

In bile cu pardoseli ceramice, trebuie aplicats o rezistentd la trecere de R, , =
0,00 m?K/W. Cu toate acestes, trebuie s3 tinem cont ¢d in majoritatea bailor
podeaua este partial acoperitd cu covoare si covorase de baie foarte izolante

SOFTWARE

In zilele noastre, proiectele mari sunt greu procesate fars un program
computerizat. Aceste programe, in conformitate cu DIN EN 1264, includ, in
general, toti parametrii unui sistem de incalzire prin pardoseals, astfel incat
poate fi calculatd fiecare structurd a podelei. PURMO oferd un pachet tehnic
complet pentru calculul valorilor U, sarcinii termice, pentru proiectarea
radiatoarelor, incdlzire prin pardoseals, precum si pentru calculul instalatiei de
conducte. Inregistréri de date in conformitate cu VDI 3809 si pentru urmatoarele
programe software sunt, de asemenes, disponibile:

PlanCal
- Solar
- Willms
- Consoft
ETU

R PROIECTARE
Incilzire prin pardoseala
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Instalatie cu corpuri Instalatie de incalzire

deincalzire prin pardoseald

Dy I

A q)HL,ber

Fig. 153 Directiile fluxului termic in pardoseala

SARCINA TERMICA

Pentru proiectarea incalzirii prin pardoseald se vor folosi valori ale sarcinii
termice proiectate a suprafetei incdlzite @, , stabilits conform DIN EN

12831. Aceasta tine cont si de pierderile de cldurd prin pardoseald @, In
sistemele normale, trebuie luat in considerare si acest flux termic. In cazul
incalzirii prin pardoseald, podeaua in sine reprezintd suprafata de incalzire,
pierderea prin pardoseals, calculata conform standardului, nu este initial
luata In considerare la determinarea sarcinii termice si se scade din sarcina
termica totald @, . Prin urmare, incélzirea prin pardoseald este proiectatd cu
sarcina termicd ajustatd @, .

D o TPy T D [Watt]

Cu toate acesteg, la proiectarea circuitului de incalzire trebuie s3 se tind
seama de pierderea de cdldurd @, a Incdlzirii prin pardoseald in incdperea de
jos sau catre sol. In functie de izolatie si de temperatura adiacents, pierderea
de cdldurd medie este de aproximativ 7-10 % din fluxul termic emis in sus.

Conductele de incdlzire se monteaza pe Intreaga suprafats a pardoselii,
oriunde este posibil. Necesarul de cdldurd unitar @, | se va stabili
impartind valoarea sarcinii termice proiectate la suprafata stabilitd g.

)
g, = — 5= [Watt/m?]

Aceast necesar de cdldurd specific g, trebuie sd corespundd cu
conductivitatea termicd specificd g a sistemului cu parametrii doriti (a se
vedea tabelele de degajare de caldurd de la pagina 84).

in zona peretilor exteriori reci sau a suprafetelor mari cu ferestre, DIN EN
1264 permite temperaturi mai ridicate ale suprafetei (zone de margine), adica
degajdri mai mari de c3ldura. In astfel de cazuri, se utilizeaz o distantare
mai micd intre conducte. Degajarea de cdldurd a zonei de margine @, este
calculatd din suprafata zonei de margine @, Sia puterii termice a pasului de
montaj.

@, =q,, A, Watt]

Pentru a calcula cedarea termica unitara a zonei unde se afld oameni in
mod permanent, necesarul total de cdldurd alincdperii g, trebuie redus cu
cdldura cedatd in zona de margine @,

Q= @y~ Py [Watt]

Astfel se poate calcula degajarea termicd specificd necesard g, a zonei
unde se afld oameni in mod permanent (zona de cdmp) doar pentru
suprafata ramasa a zonei unde se afld oameni in mod permanent AAZ

cDAZ >

Q,, = & Watt/m?]
RZ

INCALZIREA SUPLIMENTARA

Inanexa nationald DIN EN 12837, pe langa pierderea termica a incaperii,

poate fi prevdzutd o capacitate suplimentara de incadlzire pentru camerele

cu utilizare discontinud. Acest lucru poate fi necesar pentru ca incdperile

s3 poatd atinge din nou temperatura interna standard dups o reducere

a temperaturii ambientale. Cedarea termicd suplimentard depinde de

reducerea temperaturii, de timpul de reincalzire si numdarul de schimburi

de aer. Aceste cerinte trebuie s3 fie convenite cu clientul pentru fiecare

incdpere.



RAFTURI

Spatiul acaperit de dulapuriincorporate, cazi de baie, cabine de dus etc.
trebuie scazut de la suprafata de incdlzire. Conform noului DIN 18560, aceste
zone trebuie acoperite cu conducte de incalzire (vezi si capitolul rosturilor

de dilatatie de la pagina 58), dar aceste racorduri reduc sau chiar impiedicd
complet cdldura degajata de incdlzirea prin pardoseals. Prin urmare, aceste
zone nu mai sunt disponibile pentru incdlzirea incaperii.

OPTIMIZAREA TEMPERATURII PETUR

Desi cedarea termica a unui sistem de incalzire prin pardoseals este
influentatd si de alegerea distantelor de montaj intre tevi si a finisajelor de la
cota finitd, temperatura de functionare are cea mai mare influentd datoritd
temperaturilor scdzute de lucru ale unui sistem de incdlzire prin pardoseald.
Dacad existd mai multe incaperi apartinand unui singur sistem, temperatura
pe tur a apei este Intotdeauna aceeasi. Pentru optimizare, este determinata
incdperea cu cel mai mare necesar de caldura din proiect (cu exceptia bailor).
Aceasta se bazeazd pe o acoperire uniforma a pardoselii de RA, = 0,1 m?K/W
siun ecart de s= 5K. Cedarea termicd este reglatd prin selectarea unui pas de
montaj rezonabil pentru conductele de incdlzire. Ca bazad pentru optimizare,
pot fi utilizate urmdtoarele distante de montaj.

Living, dormitor, camera pentru copii etc. VA 200 mm
Bucatarii, holuri, camere (<10m?) etc. VA 150 mm
B3i, WC etc. VA 100 mm

Cu acesti parametri, temperatura medie in conductd At este selectatd in
tabelul de puteri termice de |3 pagina 84.
Urmatoarea formuls oferd temperatura pe tur din proiect At

+25[C]

v, aus’

A=A

V, aus H

V3 rugam s3 retineti cd temperatura maxima a suprafetei nu trebuie depdsita.

In orice alt circuit de inclzire, se genereaza automat diferite temperaturi de
retur, care depind de degajarea termica a circuitului de incalzire.

FORME DE MONTARE

Conductele de incalzire pot fi montate in forma de meandre sau spirale.
Forma de montare nu are nicio influentd asupra puterii termice totale

a circuitului, dar are in schimb efect asupra distributiei temperaturii la
suprafata pardoselii. Montarea in forma de meandre incepe cu turul
dinspre peretele exterior. Astfel, in zona celor mai mari pierderi de caldurs,
incalzirea prin pardosealsd va da cea mai multa caldurd. Montarea in spirald
se caracterizeaza printr-o temperaturd echilibratd a intregii suprafete a
pardoselii. Acest mod de montare este comod pentru ca permite o alegere
libera a razei de curbura la colturi. Astfel, conductele pot fi montate fard
probleme chiar si la o temperaturd de 0°C.

Conform DIN EN 1264 T. 4, cerintele pentru pozitia conductelor pot fi cu atat
mai bine indeplinite, cu cat distantele dintre elemente de fixare sunt mai mici.
Distantele de montaj ale agrafelor de fixare in U (taker) pe sistemnul Rolljet
trebuie s3 fie de aproximativ 40-50 cm, cu exceptia zonelor de curburd

3 tevii. Cu gjutorul sistemului de placi cu nuturi noppjet, aceastd cerintad

este indeplinita de structura cu nuturi, iar cu sistemul klettjet, conducta de
incdlzire este fixatd pe intreaga suprafata a izolatiei.

©® Formad de meandre/randuri

R PROIECTARE
Incilzire prin pardoseala

Inc3perea dezavantajats (bucstsrie): 85 W/m?

Temperatura incaperir 20°C

Finisaj: R, = 01m?K/W
Pas de montaj: VA150 mm
Sistem fixare: rollet

Din tabelul de cedare termica de [a pagina 84, aceste
valori dau o temperaturd medie a conductei At de
45°C. Rezultd din acest lucru:

AL =45 C+25°C=4/5°C

Prin urmare, temperatura de tur de proiect pentru
intregul sistem de incdlzire prin pardoseald este de

475°C, conform cdreia sunt proiectate toate celelalte
circuite de incdlzire.

Fig. 154 Exemplu de calcul al temperaturii de tur de proiect

1 o T )

® Forma de spirald

Fig. 155 Schema de montare
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ZONA DE MARGINE

Zonele de margine sunt mai degrabd neobisnuite In constructii in prezent.

Pe de o parte, cu temperaturile scazute ale sistemului de azi (de exemply,
35/28°C) nu mai pot fi atinse temperaturile a suprafatd de 35°C s, pe de altd
parte, din cauza valorilor bune U, nu mai aparesenzatia de suprafata rece pe
peretii exteriori sau pe ferestre cu parapet zero.

In cl3dirile mai vechi cu valori U scizute ale peretelui exterior sau pe fatetele
ferestrei perete corting, totusi, 0 zonad de margine poate fiinca utild pentru a
contracara senzatia de suprafatd rece.

In aceste zane, fluxul de aer rece orientat in jos este apoi inclzit mai mult,
astfel incat acesta sa nu mai fie perceput ca o problema cand ajunge in zonei
de camp.

CONTROLUL INDIVIDUAL AL TEMPERATURII iN INCAPERILE
MICI SI HOLURI

Instalarea Incalzirii in pardoseals pe holuri, de exemplu, era o zond gri legals,
deoarece DIN EN 1264-4 impune ca distribuitorul circuitului de incdlzire s3 fie
dispus cat mai central posibil - de obicei pe hol. Cu toate acestea, holurile sunt
adesea foarte mici si sunt deja ocupate de tevile de legaturd ale circuitelor de
incalzire, astfel incat nu mai existd niciun spatiu propriu. Astfel, unele dintre
tevile de racordare au fost asezate sub izolatia fonicd la impact, ceea ce a

dus, insg, la probleme cu protectia impotriva zgomotului, aerisirea circuitelor
de incalzire sau indltimea structurii. Si asta pentru un circuit de incalzire
controlabil, care oricum nu a fost niciodata actionat din cauza necesarului
termic redus.

Prin ENEV 2014, incdperile cu mai putin de sase metri patrati de spatiu util au
fost scutite de la obligatia de a avea control individual al temeraturii incaperii
incepand cu 1 mai 2014. In viitor, nu va fi cerut de lege un circuit separat de
inclzire pe holurile mici si centrale. In functie de modul in care este utilizats
inc3perea, acum se poate decide de la caz la caz dacd ar trebui s3 existe
controlul individual al temeraturii incdperii. Prin urmare, este o chestiune de
luat in considerare, dar trebuie luati in calcul si factorii de eficientd energetics,
confort si comaditate.

In ceea ce priveste economisirea de energie si confortul, este in continuare
absolut rational s3 proiectati propriul circuit de incdlzire controlabil chiar sifn
incaperi mici sau subordonate. Valoarea tints a temperaturii incdperii poate fi
astfel reglatd confortabil individual in fiecare incdpere in functie de cerintele
utilizatorului. Prin urmare, modificarea ENEV nu trebuie inteleasa gresit ca o
oportunitate de reducere a costurilor de instalare

IZOLAREA CONDUCTELOR DE RACORDARE (TRECERE)

In principiu, trebuie luatd in considerare planificarea unei posibile supraincalziri
a anumitor Incdperi din cauza conductelor de trecere ale altor circuite. Un
3partament mediu are aproximativ sapte circuite de inc3lzire, astfel incat 14
conducte de racordare trec printr-un hol sau o incdpere de depozitare de

doi pand la trei metri patrati. Cu aceastd densitate de conducte, o distantd de
instalare eficientd de 100 mm si 0 temperatura a sistemului de 35/28/20°C,
cedarea termicd este de apro-ximativ 40 pand la 50 W/m?. Sarcina termicd
pentru spatiile interioare sunt de obicei numai intre 10 si 20 W/m? Camera
este astfel supraincdlzitd.



DIN EN 12831 propune o temperaturd interna standard de 15°C pentru
incdperile secundare. Totusi, acest lucru este greu de realizat, deoarece
incdperile adiacente sunt proiectate cu temperaturi interne de 20 pana la
22°C. Cuincdperile adiacente, neincdlzite, acestea conduc la temperaturi
de aproximativ 20°C. Prin urmare, este recomandabil s3 stabiliti in astfel de
ncdperi o temperaturd internd standard de 20°C pentru a evita o posibild
reclamatie.

In inc8perile cu multe conducte de trecere si necesar redus de inclzire, este
de asemenea necesara izolarea acestor conducte si astfel reducerea emisiilor
de caldura. Deja pozarea conductelor de racordare intr-un tub riflat sau de
protectie reduce emisia de c3ldura cu pana a8 40%. La temperaturi ridicate ale
sistemului sau la sarcini termice foarte scdzute, poate fi necesard utilizarea
unui tub de izolatie subtire. Izolarea conductelor trebuie discutata cu clientul

inainte de instalare siinregistratd in contract pentru a garanta siguranta legals.

DIFERENTA DE TEMPERATURA INTRE TUR SIRETUR

Pentru a obtine o temperaturad uniformizatd a suprafetei pardoselil, diferenta
dintre temperatura de tur si cea de retur nu trebuie s3 fie prea mare. Pe de altd
parte, o diferentd prea mica determind un debit prea mare Si pierderi mai mari
de presiune in circuit. De acees, cel mai adesea se va considera a diferentd de
8-10 K.

Uneori, in special in cazul circuitelor cu o cedare termicd foarte micd, o
asemenea valoare este greu de mentinut. Temperatura de tur a tuturor
circuitelor este aceeasi, prin urmare o putere potrivit de scazuts a circuitului
poate fi obtinutd prin cresterea distantelor dintre conducte sau prin
,strangularea” (reducerea) debitului Totusi, distanta dintre conducte nu poate
fi prea mare, pentru cs acest lucru va avea un efect negativ asupra confortului
termic resimtit. Pe de alt3 parte, reducerea debitului determind temperaturi de
retur scdzute si creste diferenta dintre temperaturi. Prin urmare, termometrele
circuitului de incdlzire sunt utile numai pentru reglaj.

DEBITULAGENTULUI TERMIC
Caldura utila @, emisd in incdpere de pardoseald si céldura pierdutd @,
emisa de plafon in jos trebuie adusa de apa care curge prin conductele de
inc3lzire. In functie de diferenta obtinuts intre temperatura de tur si cea de
retur AS = 8, - 9, debitul de apd trebuie sd fie mai mare sau mai mic. EL este
stabilit, in mod aproximativ, de urmatoarea formula:

m= (CDHL,ber + (DV) [kg/h]

1,163 x AS

Dacd diferenta dintre temperaturi este micd, atunci debitul va creste si
totodats, vor creste pierderile de presiune in circuit si pe ventile.

R PROIECTARE
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Fig. 155 Bei rolljiet Dammungen lassen sich mit Hilfe der iso-

Jjet-Dammung Leitungen schnell und einfach isolieren
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DIAMETRUL CONDUCTEI

Pentru cedareaa termicd a incalzirii prin pardoseald, este destul de irelevant
daca se folosesc conducte de incalzire cu dimensiunile 14 x 2,16 x 2,17 x 2
sau 20 x 2 mm. Diferenta de performants este de aproximativ 2%, deci este
nesemnificativa.

In timpul montajului, conductele de inclzire au tendinta de a reveni la forma
initiald. Datorita sectiunilor transversale mai mari, conductele cu dimensiunea
20 x 2 sunt mai greu de montat decat conductele cu diametru mai mic. Acest
lucru este deosebit de important atunci cand zona de instalare este micd i
conductele trebuie instalate apropiat cu curburi stranse. Decizia daca tevile
de incalzire cu dimensiuni de 14 x 2,16 x 2, 17 x 2 sau 20 x 2 mm sunt mai
economice depinde exclusiv de pierderea de presiune a circuitelor de incdlzire.

MARIMEA CIRCUITULUI DE INCALZIRE

Un circuit de incalzire emite atat caldurd utild in sus, cat si pierdere de caldurd
prin stratul de izolatie in jos. In legdturd cu diferenta dintre temperatura de
tur si cea de retur, ambele valori de cdldurs duc (3 puterea totald instalatd si
apoi la debitul total instalat. In functie de dimensiunea conductei de inclzire,
aceasta determind pierderea de presiune corespunzatoare pentru fiecare
circuit de incdlzire. Pompa de circulatie trebuie s3 depdseasca aceasts
pierdere de presiune combinats cu debitul total instalat. Viteza de curgere

3 apei in conducta de incdlzire nu trebuie s3 depdseascd 0,5 m/s. Pe baza
conditiilor normale, distanta medie dintre conductele de incalzire in constructii
rezidentiale este de 175 mm. Puterea termicd medie specificd, inclusiv
pierderile de pe partea inferioard este de aproximativ 60 W/m2. Dintr-un
colac de conducts cu lungimea de 120 m se poate monta, in conditii medii,

0 serpentingd pe o suprafatd de circa 23 m2. Puterea termica totals, inclusiv
pierderile de pe partea inferioard este deci pentru circuitul total:

@, =25m*x60W/m?=1380W

Pe baza unei diferente intre temperatura de tur si cea de retur de 8 K este
necesar un debit de agent termic de 148 kg/h. O privire la tabelul de pierderi
de presiune de la pagina 72 arats ca acest debit duce [a o pierdere de presiune
de 15 mbar / m pentru o conducta de incdlzire de 17 x 2 mm. Prin urmare,
pierderea totald de presiune in circuitul de incdlzire este:

Ap =120 m x 1,5 mbar/m =180 mbar

Aceastd pierdere de presiune poate fi gestionats de obicei cu o pompad de
circulatie conventionala.

Situatia este diferitd dacd, de ex. sala pentru recreatie a cladirii scolii trebuie s3
fie echipatd cu incalzire prin pardoseala. Deoarece nu existd cerinte speciale
pentru temperatura uniformad a suprafetel, iar temperatura internd standard
poate fi, de asemenes, in jur de 18°C, un pas de montaj al conductelor de
incalzire de 300 mm poate fi, de asemenes, usor implementatd. Pe baza

unei lungimi a conductei de 120 m pe circuit, rezultd o posibild suprafatd

de instalare de 37,5 m?. Datoritd temperaturii interne scdzute, este posibild
generarea unei puteri termice specifice de 125 W/m? fard a depdsi temperatura
admisa la suprafats (29°C).



Debitul prin circuitul de incdlzire este acum de 504 kg/h. O analiza a tabelului

Ccu pierderi de presiune aratd cd se poate preconiza o pierdere de presiune
de aproximativ 12,6 mbar/m pentru o conductd de incdlzire de 17 x 2 mm.
Aceasta duce la o pierdere de presiune de 1512 mbar pentru lungimea totala

3 circuitului de 120 m. Dupa cum puteti vedea cu usurintd, aceasts pierdere de

presiune Nu poate fi acoperits f3ra probleme. Chiar si pentru o conducts de
incdlzire de 20 x 2 mm, existd o pierdere de presiune ridicatd de 610 mbar.

Din motivele mentionate mai sus, trebuie s3 se respecte urmatorii parametri de

baza:

- Pierdere de presiune maxima de 250 mbar pe circuit de incdlzire

- Lungimea maxima a conductei pe circuit de incdlzire pentru conducta
de incalzire 14 x 2 mm de 100 m, pentru 17 x 2 mm de 120 m si
pentru 20 x 2 mm de 140 m

Aceste recomandari au fost demonstrat prin experients practica. Desigur, alte

specificatii pot fi utilizate si pentru proiecte speciale de constructii. Cu toate
acestea, acestea ar trebui s3 fie convenite cu clientul

CIRCUIT DE INCALZIRE HK 1
(CIRCUIT DE INCALZIRE DEZAVANTAJAT)

Suprafata de pozare A = 20m’

C3ldura utild @, .= 1400w

Pierdere in sol @, = 140w

Distanta tevilor (pas montaj) VA = 200mm

Lungimea circuitului de incalzire L = 100m

Diametrul conductei d, = Vmm

Diferenta intre temperatura

de tur si cea de retur A = 8K

. 1400 +140

Debitul de masic m 1ie3x8

m = 166kg/h

Conform ilustratiei de pe pagina urmatoare, pierderea de presiune pe metru
liniar al conductei de incdlzire este Ap = 1,8 mbar/m

Pierderea de presiune a

conductei de incdlzire Ap = 100x18 =180 mbar
Robinet de retur Ap = T1Imbar (deschis)
Robinet de tur Ap = 17 mbar (deschis)
Total HK 1 Ap,. = 180+1+17

Ap, ., = 208 mbar

Pierderea de presiune pentru cel mai nefavorabil circuit de incdlzire este
de 208 mbar. Cele dous ventile ale distribuitorului pe tur si ale colectorului
pe retur ar fi complet deschise. Pentru ca toate circuitele de incdlzire ale
distribuitorului s3 aibd aceeasi pierdere de presiune, trebuie sd se introduca
o pierdere suplimentarad de presiune in celelalte circuite prin intermediul
robinetului de reglaj de pe tur.

Intrebare: Cum poate fi comparat un circuit de inc3lzire in acelasi sistem cu
urmatoarele date?

R PROIECTARE
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CIRCUIT DE INCALZIRE HK 2

Suprafata de pozare A =15m’
Caldurs utils @, .= 1000W
Pierdere in sol ®, =100W
Distanta tevilor (pas monta)) VA = 200mm
Lungimea circuitului de incdlzire L =/5m
Diferenta intre temperatura
de tur si cea de retur A =8K
~ (1000 +100)

Massenstrom m = 1163x38

m = 118 kg/h

Conform ilustratiei de pe pagina urmatoare, pierderea de presiune pe metru
liniar al conductei de incdlzire este Ap = 1,0 mbar/m
Pierderea de presiune

a conductei de incalzire Ap = /5x10=7/5mbar
Robinet de retur Ap = 5mbar (deschis)
Total HK 2 Ap,,=75+8

Ap,,.,= 83 mbar

Pentru a obtine aceeasi pierdere de presiune pentru circuitul de incalzire 2 ca
si cel mai defavorabil circuit de 208 mbar, diferenta trebuie s3 fie introdusa
prin ventilul de reglaj de pe tur.

Ap = 208 - 83 =125 mbar

La distribuitoarele de incalzire Purmo cu debitmetre, debitul vehiculat in L

/- min prin circuit poate fi citit si setat direct pe afisa. in functie de modelul
distribuitorului, ventilul de tur incorporat in debitmetru sau cel de retur este
reglat cu cheia de aerisire pand cand valoarea afisatd a debitului pe circuit
corespunde rezultatelor calculului de echilibrare hidraulica.

PIERDERE DE PRESIUNE PE CONDUCTA DE iINCALZIRE
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Conform regulilor contractuale pentru lucrarile de constructie, antreprenorul
trebuie sd verifice lucrarile preliminare. Dacd mdsurile structurale pe care
antreprenorul nu le-a preluat nu au fost efectuate sau NU au fost efectuate
in conformitate cu reglementdrile, aceste situatii trebuie semnalate in scris
clientului sau proprietarului cl3dirii

CERINTE PENTRU SUBSTRATUL SUPORT

Suprafata suport pe care se monteaza sapa flotantd trebuie s3 fie suficient de
usCaltad si s3 aibd o forma planad. Aceasta nu trebuie s3 aibd elevatii punctiforme
sau similare care ar putea duce la punti acustice si/ sau fluctuatii ale grosimii
sapel. Tolerantele de nivel siinclinarea suprafetei de suport trebuie sd
corespund3 DIN 18202. In cl&dirile vechi, trebuie de asemenea verificat dacs
sarcing staticd data de sistemul de inc3lzire In pardoseals poate fi sustinutd de
planseul existent (sapa de ciment de 6,5 cm aproximativ 130 kg/m?).

CERINTE PRELIMINARE PRIVIND CONSTRUCTIA

Pentru plasee intre nivele indltimile tatale ale straturilor din pardoseals

sunt de aproximativ 110 mm (vezi tabelul la pagina 62). Pentru placile aflate
in contact cu solul, in functie de cerintele de izolare si de tipul materialului
izolant, poate fi necesara o Indltime totald a straturilor din pardoseald de
pand la 200 mm. De asemenes, trebuie luate in considerare adaosurile
pentru corectia deniveldrilor planseului brut. Inéltimile necesare trebuie s3 fie
convenite cu clientul cat mai devreme posibil.

BARIERA IMPOTRIVA UMIDITATII

Dacd incdlzirea prin pardoseald este instalatd pe pldci peste sol, trebuie sd
fie instalata mai intai o hidroizolatie conformd cu standardele, de ex. conform
DIN 18195 impotriva infiltratiilor prin capilaritate. Pentru a face acest lucry,
utilizati folii de sudurd bituminoase lipite (3 cald sau folii din PVC. Mai mult,
uneori sunt utilizate solutii structurale care sunt atat de impermeabile la apd
incAt nu necesit3 o etansare suplimentars in conformitate cu DIN 18560. n
cazul izolatiilor bituminoase sau din PVC, trebuie instalat un strat de separare
din folie PE peste stratul de termoizolatie rigids EPS/XPS. Nerespectarea
indicatiilor poate duce la distrugere materialelor izolante.

CONDUCTE/CABLURI

in cazulin care conductele sunt amplasate pe suprafata portants, acestea
trebuie sd fie fixate. Standardul referitor [a sape DIN 18560 T. 2 prevede cd in
acest caz trebuie s3 fie realizata o structura de izolare In dous straturi. Trebuie
creatd o suprafata uniforma pentru stratul de izolatie, cel putin pentru izolarea
fonica de impact. Daca este planificat un strat de spuma rigids ca strat de
izolare superioars, reteaua de conducte trebuie s3 aibd o protectie izolatoare
fonic pentru a evita formarea puntilor acustice.

Straturile suplimentare trebuie s3 aibd o formad compactd atunci cand sunt
montate. Umpluturile pot fi utilizate numai dacd utilizabilitatea lor a fost
demonstrats.

R MONTAJ
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SAPE
Aproape toate tipurile de sapa pot fi utilizate impreund cu incdlzirea in
pardoseald. Cele mai frecvente sunt sapele de ciment si sapele de sulfat de
calciu din clasa F4in conformitate cu DIN 18560. Este important ca grosimile
necesare sd fie respectate si sapa sd fie instalatd in conformitate cu standardele.
Nu trebuie s3 existe contact cu placa suport, cu elementele de constructie
verticale sau cu alte structuri. Trebuie s3 fie asigurata dilatarea fara restrictii a
campurilor de sapd in timpul procesului de incalzire.

REALIZAREA SAPEI
Inceeace priveste proprietdtile de prelucrare, se face o distinctie intre sapele de
ciment plastic-rigide sau sapele fluide

In prezent, sapele sunt pompate aproape exclusiv la punctul de prelucrare prin
intermediul furtune speciale. La sapele de ciment cu o consistents plastic-rigida,
pomparea provoaca 0 miscare pulsanta uneori violentd a furtunului de pompare
Pentru a preveni ruperea din fixare a conductelor instalate pentru incdlzirea

prin pardoseals, trebuie luate masuri de precautie pentru a sprijini furtunul de
pompare.

PARDOSELI

Aproape toate pardoselile sunt potrivite pentru incdlzirea prin pardoseald
Rezistenta termicd R, , nu trebuie s& depdseasca 0,15 m?K/W. Toate covoarele
adecvate pentru incdlzirea prin pardoseald au o etichetd corespunzdtoare de
omologare.

Cu cat este mai mare rezistenta la transfer termic a finisajului pardoselii, cu atat
temperatura apei din conductele de inc3lzire in pardoseald trebuie s3 fie mai
mare pentru aceeasi cedare termica. Mai mult, distanta intre conducte trebuie s3
fie redusa, ceea ce creste cantitatea de conducta. Finisajele ceramice sunt cele
mai potrivite din cauza rezistentel la transfer termic scazute

SARCINI DE TRAFIC

Conform DIN EN 1991 sarcinile utile in cladiri sunt:
Inc3peri de locuit 15 - 2,0 kKN/m?
Incaperi cu destinatie de birouri 20-30kN/m?
Centre comerciale: 4,0-50kN/m?
Sali de curs, sdli de clasd 2,0-40kN/m?

Acestea sunt instructiuni orientative. Dacad este necesar, partial in cladiri pot
apdrea sarcini semnificativ mai mari pentru care pot fi utilizate doar materiale
izolante speciale si grosimi corespunzatoare de sapg, altele decat cele
specificate. Aceste cerinte trebuie s3 fie convenite in prealabil cu clientul.

BENZILE PERIMETRALE

Benzile perimetrale trebuie s3 fie aranjate pe pereti si alte elemente verticale
ale structurii. Benzile perimetrale trebuie s3 permit3 dilatarea sapei cu cel putin
5 mm. In cazul suprafetelor mari de sapa fard rosturi de dilatare, poate s fie
necesara cresterea grosimii benzii perimetrale.

Benzile perimetrale trebuie s3 fie pozate de la suprafata placii de beton pana

la suprafata finitd a pardoselii In cazul structurilor de izolatie cu mai multe
straturi, banda perimetrald trebuie s3 fie asezata pentru izolarea fonicd impatriva
zgomotelor de impact inainte de pozarea stratului de izolatie termica.



P3rtile ramase vizibile ale benzii perimetrale pot fi tdiate numai dupd finalizarea
montajului finisgjului pardoselii sau, In cazul finisajelor textile si elastice, numai
dupd intdrirea adezivilor.

PRIMA iINCALZIRE

In momentul instal3rii, fiecare sapa contine o cantitate de apa care depinde de

tipul si calitatea sa. O parte din aceasta este eliberatd in aer in urm3toarele zile Si
saptdmani. Cu toate acestea, ramane o cantitate de umiditatea reziduald, care nu
interfereaza cu sapele neincalzite, atunci cand se aplica finisajele pardoselii sinu

afecteaza negativ constructia generals.

Suprafetele incdlzite prin pardoseald se comporta complet diferit. O datd cu
aplicarea finisajului, calea de evacuare a umiditatii este blocata. Atunci cand
este pornitd incdlzirea, exista o deplasare a umiditdtii reziduale distribuite
anterior uniform. Umiditatea reziduald este redusd in partea inferiocard in zona
conductelor de incalzire, in timp ce umiditatea este concentrata sub finisajul
pardoselii, in partea superioara a sapei. Aceasta provoacs o curbare suprafetei
sapei mai mare sau Mai micd, combinatad cu o ridicare in mijlocul campului de
sapa si 0 coborare 3 marginilor, dar mai ales la coltul incaperii.

Datorita motivelor mentionate, este obligatoriu s3 se incdlzeascd sapa inainte
de a aplica finisajul pardoselii. Se face distinctia intre incalzirea pentru uscare
siinc3lzirea functionald. Inc3lzirea functionald este o fazd determinants
contractual pentru lucrdrile de constructie sau DIN EN 1264 Partea 3 4-a.
Trebuie efectuats dupd 21 de zile pentru sapele de ciment, dupd 7 zile pentru
sapele anhidre sau in conformitate cu producdtorul de anhidrit. Prima incalzire
incepe cu o temperatura pe tur de 25°C, care trebuie mentinuts timp de 3

zile, apai'in fiecare zi se creste valoarea turului cu 5 grade pand se atinge
temperatura maxima pe tur care este apoi setatsd si mentinutd Incd 4 zile.

Dupa procesul de inc3lzire descris, nu este iNcd sigur €3 sapa a atins continutul
de umiditate necesar pentru finisare. Dacd o masuratoare a umiditdtii reziduale
are ca rezultat o umiditate prea mare 3 sapei, este necesard incdlzirea pentru
uscarea a pardoselii. Incélzirea pentru uscarea ulterioars a sapei reprezint3

un serviciu suplimentar conform conditilor contractuale pentru lucrdrile de
constructie, care trebuie solicitatd separat.

Tabelul aldturat contine valori de referinta pentru pregatirea finisarii, care sunt
de obicel m3surate din sapd cu un dispozitiv CM. In acest scop, giurirea se
efectueazd pand la izolatie, iar praful de forgj este testat pentru determinarea
umiditatatii acestuia. In acest scop, montatorul ar trebui s3 specifice punctele
de mdsurare pentru testarea umiditatii pentru a evita deteriorarea conductei de
incdlzire.

Instalatorul trebuie sa completeze un protocol al incdlzirii functionale. Un
formular corespunzator poate fi gdsit la pagina 99.

PROTOCOL DE INTERFA'[A

Deoarece mai multe activitati se impletesc intre ele la instalarea unui sistem
de incalzire prin pardoseals, BVF a dezvoltat un protocol de interfats care sa
3jute la coordonarea proiectdrii si executiel, precum si a aperatiunilor implicate.
Acest protocol de interfata poate fi descarcat de pe site-ul nostru web side

pe site-ul BVF O versiune tiparita poate fi obtinuta si contracost de la biroul
Bundesverbandes Flachenheizungen und FlachenkUhlungen eV.

R MONTAJ
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Ceramic pe pat subtire de adeziv 20% 05%
Ceramic pe pat gros de adeziv 20% 05%
Mochetd, PVC 25% 1.0%
Parchet 20% 05%

Fig. 157 Valorile acceptate pentru acoperirea cu finisaj @ unei sape
din ciment (CE) si a unei sape lichidd pe bazd de sulfat de calciu (CAF)
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INSTRUCTIUNI DE MONTAJ ROLLJET

@ Placa de beton se va matura si apoi se va monta banda perimetrald de-a
lungul tuturor peretilor siin jurul stalpilor.

© Derulati rola de izolatie Rolljet siintindeti-o pe placa de beton sau pe
stratul de izolatie suplimentara. Cand rola Rolljet atinge peretele opus,
masurati Tm de a acesta si trageti o linie pe folia de Rolljet.

© Trageti Rolljet-ul putin in spate si tiati la o distantd de T m de marcaj. Apoi
apropiati de perete Rolljet-ul corect debitat. Cu segmentul de rold ramas
dupa tSiere, incepeti montarea celui de-al doilea rand si astfel montati pand
ce intreaga Incapere este acoperita.

O Desf3surati folia de la banda perimetrald peste izolatie si lipiti locurile de
contact cu bands adezivd Purmo. In cazul unei sape fluide, va trebuie s3
lipiti de izolatie si folia de banda perimetrald!

O Fixati conducta de izolatie cu ajutorul agrafelor de fixare si al taker-ului, la
distantele planificate. In zonele de schimbare a directiei, raza de curburd nu
poate fi mai micd de 5 x d!

O in deschiderile de us siin locurile unde au fost planificate dilatati, Lipiti
profilele de dilatatie pe izolatie Inainte de montarea conductelor. Dupd
montarea conductelar, in locul de dilatatie aplicati pe conducte tuburi de
protectie, t3iati orificii in benzile de dilatatie si amplasati-le in profilele de
dilatatie.




INSTRUCTIUNI DAE MONTAJ NOPPJET UNI
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INSTRUCTIUNI DE MONTAJ NOPPJET UNI

@ Placa de beton se va matura si apoi se va monta banda perimetrald de-a
lungul tuturor peretilor siin jurul stalpilor.

® Montarea Noppjet pe placa de beton sau pe stratul de izolatie suplimentard
se incepe din coltul din stanga al incaperii. Inainte de montarea primei placi,
vom t3ia excesul de folie neagra.

© L a placile urmatoare, dupd indepartarea excesului de folie superioard
inutil dinspre perete, zona de folie ramasa se va aplica pe nuturile
corespunzdtoare de pe placa aldturatd marcate cu X.

O Pentru potrivirea ultimel placi pe rand, aceasta trebuie mai intai intoarsa cu
nuturile In jos, invelisul superior se va aseza la perete, pe [anga marginea
randului de placi deja montat si apai se va tdia considerand un rand de
nuturi pentru suprapunere. Placa se va intoarce din nou siinvelisul superior
va fi asezat pe placa anterioard. Partea ramasa va fi folositd ca prima in
noul rand.

© Montati urmatoarele randuri de placi.

O Desf3surati folia de la banda perimetrald pe placa cu nuturi. In cazul unei
sape fluide, contactul dintre folie si placa va trebui etansat folosind un
profil rotund din spuma. Montati conducta la distantele alese, presand-o cu
piciorulintre nuturile placil.

Al
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@ in zonele de schimbare a directiel, raza de curburd a conductelor nu poate
fi mai micd de 5 x d.

0 in cazul mont3rii conductelor in diagonald, segmentele de conducte lung
de pana a 1,5m pot rémane nefixate. La lungimi mai mari, trebuie utilizate
agrafe sau elemente de fixare a conductei cu traseu oblic, care se fixeazd
pe nuturi inainte de montarea conductei.

O in deschiderile de us siin locurile unde s-au proiectat dilatatii se va folosi
un element de fmbinare a placilor in locul de dilatatie (bandd neteda de
folie, f3ra nuturi), pe care se va Lipi profilul de dilatatie. La montarea placilor
Noppjet, se face abstractie de locurile de dilatatie. Acestea se vor completa
cu benzi de polistiren expandat obisnuit, iar deasupra se va aplica un
element de imbinare din folie

@ FElementul de imbinare se ataseazd de Noppjet prin suprapunere. Nuturile
elementului de iImbinare sunt suficient de mari pentru a fi aplicate pe
fiecare nut al placii de Noppjet normal. Adaptarea la grosimea peretilor
se realizeazd prin ajustarea 3timii suprapunerii celor doud elemente de
imbinare atasate de cele doud parti ale benzii de dilatatie.

Elementul de imbinare Noppjet poate fi utilizat siin fata distribuitoarelor
circuitelor de incalzire pentru a facilita transferul de mari concentratii de
conducte pe suprafata de montaj.

@ Pe benzile elementelor de imbinare se var lipi profile de dilatatie
autoadezive. Dupa montarea conductelor, aplicati pe conducte tuburi
de protectie, iar apoi pe profile benzi de dilatatie din spuma tdiate
corespunzator.
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INSTRUCTlUNI DE MONTAJTS14S
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INSTRUCTIUNI DE MONTAJTS14 S

@ Placa de beton se va matura si apoi se va monta banda perimetrald de-a
lungul tuturor peretilor siin jurul stalpilor.

O Asezali placa de sistem ts14 S pe planseul gol sau izolati ulterior cu curbe
de deviere spre perete. Rotiti placa de sistem de pe partea opusd a peretelui
cu 180°, astfel incat devierea s3 fie indreptat3 citre perete. in incSperi de
mari dimensiuni, distantele dintre contururile de curbare opuse, adicd
sectiunile drepte, nu trebuie s3 depdseasca 8 m, in caz contrar, dilatarea
conductei nu poate fi complet absorbitd atunci cand este Incdlzitd.

© Asezati folia suprapuss a benzii perimetrale pe placa de sistem si apoi
introduceti lamelele termocanductoare in caneluri la o distants doritd de
aproximativ 5 mm. Trebuie s3 va asigurati c3 lamelele termoconducs-toare
acoperd imbindrile placilor izolatoare. Lamelele termoconductoare pot
fi introduse numai in traseele drepte ale conductei, destul de departe de
inceputul corburii. Daca lamelele termoconductoare sunt scurtate, este
important s3 va asigurati c3 debavurarea este efectuatd corect.

O Apdsati conducta de incdlzire SKR 14x2 mm in lamelele conductoare de
caldurd. Datarita formei speciale omega, conducta este fixatd in sigurants.

O Dac3 se utilizeazd sapa umeds, se va monta peste izolatie o folie de
protectie din PE. De asemenes, recomandam acest lucru pentru placile de
sapa uscata. Acum, restul pardoselii poate fi construit. Avantajele ts14 S
sunt obtinute In principal in combinatie cu placi din sap3d uscats.

Temperatura de tur in cazul placilor de sapd uscatd nu trebuie s3 depdseasca
50°Cl
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INSTRUCTIUNI DE MONTAJTS14R

@ Placa de beton se va matura si apoi se va monta banda perimetrald de-a
lungul tuturor peretilor siin jurul stalpilor.

@ Fixati sipca de lemn pe margine. Dacs este necesar, fixati-o pe placa cu
adezivul compozit ts14 R.

© Utilizati un cutter pentru a separa elementele de intoarcere de-a lungul
decupajului.

O Incepand dintr-un colt asezati elementele de capét pe rand LAngs sipca de
margine.

© Montati placa de sistem ts14 R.
O Pentru o mai bund fixare pe suprafatd, capatul si elementele sistemului

trebuie fixate cu adezivul compozit. In cazul finisajelor cu montaj direct
(parchet, laminat, plastic si pléci de ceramicd) elementele trebuie s fie lipitel
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INSTRUCTlUNI DE MONTAJTS14R
Incilzire prin pardoseala

@ T3iati cu cutter-ul placa de sistem de pe latura opus3 a peretelui, la marginea
de tdiere dintre foile de aluminiu.

© Masurati spatiul dintre placa de sistem si sipca de lemn si montati placa de
curbura.

O Taiati traseele de conducte necesare cu ajutarul aparatului de tdiat la cald.
Taiati traseele lungi pentru conducte in forma serpuits.

@ Dups pozarea elementelor ts14 R, incepeti s3 pozati conductele de incdlzire
SKR sub forma de meandre si fard s3 le tensionati. Pentru pasul de montgj
si lungimea circuitului de incdlzire, consultati documentele de proiectare.
Dacs este posibil, lungimea maxima a circuitului de incdlzire nu trebuie s
depaseasca 80-100 m.

® Protejati impotriva avarierii accidentale cu placi de izolatie suprafata complet
pozatd pand cand se monteazd stratului de distributie a sarcinii mecanice sau
ultimul strat.
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lNSTRUCTIUNI DE MONTAJTS14 R
Incilzire prin pardoseala

POZAREA ELEMENTELOR DE DISTRIBUTIE
A SARCINII MECANICE

Pozarea se face in mod succesiv. Decalajul dintre imbindri trebuie sd fie mai
mare de 20 cm - nu sunt permise imbindri incrucisate.

Pl3cile pot fi t3iate folosind un fierdstrau obisnuit, fierdstrau circular sau cu
ghidaj liniar.

Elementul de distributie a sarcinii mecanice trebuie sd fie complet lipit de
elementele ts14 R pentru acoperirea cu placi ceramice.

Aplicati un strat subtire de adeziv compozit si [3sati sd se usuce. Dupd
Cce 3pa s-3 evaporat complet, adezivul se lipeste si devine galben inchis.
Dupa ce adezivul s-3 uscat, asigura o aderentd optima. Asezati celelalte
elementele si 3p3sat.

Mascati imbindrile dintre placi cu bandd adeziva pentru rosturi in cazul
finisari cu pldci ceramice. Banda adezivd nu trebuie s3 se suprapund.

Suprafata este complet pregdtitd trebuie protejata impatriva deteriordrii Si
patrunderii murddriei cu placi de izolatie, pand 8 pozarea ultimului strat
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EMISIA DE CALDURA o
Incilzire prin pardoseald l'ol.l.jet
Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara Emisia de cildura unitara q si temperatura maxima t,_ _pe suprafata unui finisaj cu
aapeifin conducte ainciperilor rezistenta termica R, =0,00 m?K/W. Distanta intre conducte in mm

t 300 250 200 150 100 50
°c W/m2 °C W/m2 °C W/m?> °C W/m? °C W/m? °C W/m?

18| 62| 255 72| 258 | 83] 263 95| 271 | 10| 280 | 128 [ 293
- 20| 55| 267 | 63| 270 | 73| 274 | 84| 281 | 97| 289 | m3 | 300
22| 48] 278 55| 281 | 3] 285| 73] 291 | 84| 299 | 98| 308
24| 40] 200 46| 293 | 53| 296 | 62| 301 71] 307 | 83| 316
18| 81| 274 | 93] 270 | 107 [ 285 | 123 | 294 | 12| 307 | 165 | 322
40 20| 73| 286 | 84| 290 | 97[ 296 | 12| 305 129 | 316 | 150 | 330
22| 66| 299 | 76| 302 | 87 [ 307 | 101] 35| 16| 326 | 135 | 339
24| 59| 31| 67| 314 78] 318 | 90| 326 | 104 | 335 | 120 | 346
18| 99| 294 | m4| 2909 | 131 ] 306 | 151 38| 175 | 333 | 203 | 351
i 20| 92| 306 | 105 | 31| 122 | 318 | 140 | 329 | 162 | 342 | 188 | 360
22| 84| 38| 97| 323 | m2[ 329 | 120 [ 339 | 149 [ 352 | 173 | 368
24| 771 330] 88| 335| 102 ] 340 | m8 | 350 | 136 | 361 | 158 | 376
18| m7 | 33| 135 | 319 | 156 | 327 | 179 | 341 | 207 | 358 | 241 | 380
5 20| mo | 325 | 126 | 331 | 146 | 339 | 168 | 352 | 194 | 368 | 226 | 389
22| 103 ] 337 m8 | 343 | 136 | 351 | 157 [ 362 | 181 [ 378 | 21 | 397
24| 95| 350 109 | 355 | 126 | 362 | 146 | 373 | 168 | 387 | 196 | 406

R, =
0,05 m?K/W

temperaturamedie temperaturainterioars  Emisia de c3ldura unitara q sitemperaturamaximat, _ pe suprafata unui finisaj cu rezistenta
aapeiin conducte afincaperilor termic3 R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm

t 300 250 200 150 100 50
°c W/m2 °C W/m> °C W/m2 °C W/m> °C W/m? °C W/m?

°C

18| 50| 241 | 56| 243 | 63| 245| 72| 250 | 81| 256 | 91| 263
- 20| 44| 255] 50| 256 | 56 ] 258 | 63] 262 | 71[ 268 | 81| 274
22| 38| 268 | 43| 269 | 48| 271 | 55| 275| 62| 279 | 70| 285
24| 32| 281 | 36| 282 | 41| 284 | 46| 287 | 52| 291 | 59 | 296
18| 65| 257 | 73| 259 | 82| 262 | 93| 268 | 105 | 276 | 18 | 285
40 20| 59| 271 | e6 | 273 | 74| 275 | 84| 281 | 95| 288 | 108 | 296
22| 53| 284 | 60| 286 | 67| 289 | 76| 294 | 86| 300 | 97| 307
24 | 47| 298| 53| 299 | 60| 302 | 67| 306 | 76| 32| 86| 319
18| 80| 273 | 89| 276 | 100 | 279 | m4 | 286 | 128 | 295 | 145 | 306
i 20| 74| 287 | 83] 289 | 93] 292 | 105[ 299 | m9 | 307 | 135 | 318
22| 68| 301 | 76| 303 | 86| 306 | 97| 312 | 109 | 320 | 124 | 329
24| 62| 34| 70| 36| 78| 319 | 88| 325 | 100 | 332 | M3 | 341
18 94 | 289 | 106 | 291 | M9 | 296 | 135 | 304 | 152 | 315 | 172 | 327
5 20| 89 [ 303] 99]305[ m2] 309 | 126 317 [ 43| 327 | 161 ] 339
22| 83| 36| 93| 319 | 104 | 322 | m8 | 330 | 133 | 339 | 151 | 35/
24| 77| 330 86| 332 | 97| 336 109 | 343 | 124 | 351 140 | 362 WETTE

TEMPERATURA MAXIMA A PARDOSELII CONFORM DIN EN 1264

Zona unde se afla oameni:t,  =29°C Zon3 perimetrala:t_  =29°C Bai:t.  =ti+9°C=33°C

*Emisia de caldurd a fost testatd In conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incdlzire Purmo PE-X 17x2 mm si 0 sapa de
ciment cu o grosime deasupra tevii de 45 mm

@ Placs de beton
® rolljet placd izolanta EPS cu folie caroiata lipita pe suprafata

HHHH

®) Folie caroiats tesutd, cu plasa de ancorare pt. agrafe conform DIN 18560 T. 2
@ Conducts de incalzire Purmo 14, 16,17 sau 20 x 2 mm

® Saps conform DIN 18560 T. 2

® Finisaj

@ Bands perimetrala

N

\
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rolljet

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara
aapeiin conducte

EMISIA DE CALDURA

incilzire prin pardoseald

Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat.  pe suprafata unui finisaj cu
rezistenta termica R, =0,00 m?K/W. Distanta intre conducte in mm

300 250 200 150 100 :{1)
W/m2 °C W/m?2 °C W/m? °C W/m? °C W/m? °C W/m?
18 43 23,3 47 23,3 52 23,5 58 23,7 64 24,1 71 24,6
35 20 38 24,7 42 24,8 46 24,9 51 251 56 25,4 63 259
22 33 26,1 36 26,2 40 26,3 44 26,5 49 26,8 54 27,2
24 28 276 30 276 34 277 37 27,9 41 28,1 46 28,4
18 55 24,7 61 24,7 68 24,9 75 25,3 83 25,7 92 26,3
40 20 50 261 55 26,2 61 26,3 68 26,6 75 271 83 27,6
22 45 27,6 50 27,6 55 27,8 61 28,0 68 28,4 75 | 28,9
24 40 | 29,0 44 | 29,0 49 29,2 54 | 29,4 60 | 298 67 | 30,2
18 68 | 26,0 75 26,1 83 | 26,3 92 26,7 101 273 13 | 28,0
45 20 63 27,5 69 27,6 77 27,8 85 281 94 28,7 104 29,3
22 58 29,0 64 29,0 71 29,2 78 29,5 86 | 30,0 96 30,7
24 53 | 304 58 | 30,5 64 | 30,6 71 310 79 314 88 | 320
18 80 274 89 275 98 277 108 | 282 120 | 28,8 133 297
50 20 75 | 289 83 289 92 29,2 102 29,6 13 30,2 125 310
22 70 30,3 78 30,4 86 30,6 95 310 105 31,6 17 32,4
24 65 31,8 72 319 80 | 320 88 324 98 | 330 108 33,7

temperatura medie temperaturainterioara  Emisia de c3ldura unitara q si temperatura maximat,

aapeiin conducte

termica R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm

pe suprafata unui finisaj cu rezistenta

300 250 200 150 100 50
W/m2 °C W/m* °C W/m? °C W/m* °C W/m? °C W/m* °C
18 37 | 227 41| 227 44 | 227 48 | 229 53 | 231 58 | 235
o 20 33 | 24,2 36 | 24,2 39 | 24,2 43 | 244 47 | 24,6 51 | 249
22 28 | 257 31| 257 34 | 257 37 | 258 40 | 26,0 44 | 26,3
24 24 | 271 26 | 271 29 | 272 31| 273 34 | 275 37 | 277
18 48 | 239 53 | 239 57 | 24,0 63 | 242 68 | 245 75 | 249
. 20 44 | 254 48 | 254 52 | 255 57 | 257 62 | 26,0 68 | 263
22 39 | 269 43 | 269 47 | 270 51 | 272 56 | 274 61 | 278
24 35 | 284 38 | 284 42 | 285 46 | 286 50 | 28,9 54 | 292
18 59 | 251 65 | 251 70 | 252 77 | 255 84 | 258 92 | 263
45 20 55 | 26,6 60 | 26,6 65 | 267 71| 270 78 | 273 85 | 278
22 50 | 281 55 | 281 60 | 282 66 | 284 72 | 288 78 | 292
24 46 | 297 50 | 297 55 | 297 60 | 299 65 | 302 71 | 306
18 70 | 26,3 76 | 263 84 | 264 91 | 267 | 100 | 272 109 | 277
= 20 66 | 278 72 | 278 78 | 279 86 | 282 93 | 286 | 102 | 292
22 61 | 293 67 | 293 73 | 294 80 | 297 87 | 301 95 | 306
24 57 | 309 62 | 309 68 | 309 74 | 31,2 81 | 316 88 | 320

R, =
0,15 m*K/W

REZULTATE ALE INCERCARILOR TERMICE CONFORM DIN EN 1264-2

Distanta intre conducte [mm] 300
Densitate flux termic [W/m?] 76,7 83,7 90,4 94,6 977 100,0
Diferenta logaritmica a temperaturilor [K] 20,9 19,9 18,6 16,9 15,1 13,3

*Emisia de caldura a fost testata in conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conducta de incdlzire Purmo PE-X1/x2 mm si 0 sapa de
ciment cu o grosime deasupra tevii de 45 mm
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EMISIA DE CALDURA

incilzire prin pardoseal3 noppjel: U N I

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat_ = pe suprafata unui finisaj cu
aapeifin conducte aincaperilor rezistenta termica R, =0,00 m*K/W. Distanta intre conducte in mm

t 300 250 200 150 100 50
°C W/m2 °C W/m> °C W/m2 °C W/m> °C W/m? °C W/m* °C

18 60 | 252 69 | 255 80 | 26,0 92 | 26,8 108 | 278 127 | 29,2
35 20 53 | 264 61 | 26,7 70 | 272 81 | 278 95 | 288 112 | 30,0
22 46 | 276 53 | 279 61 | 283 70 | 289 82 | 297 97 | 30,8
24 39 | 288 45 291 52 | 294 60 | 299 70 | 306 82 | 315
18 78 271 89 | 275 103 28,1 19 29,1 139 | 304 164 321
40 20 71 | 283 81 | 287 94 | 29,3 108 | 30,2 127 | 314 149 | 32,9
22 64 | 296 73 | 299 84 | 30,5 98 31,3 14 | 324 134 | 33,8
24 56 | 30,8 65 311 75 31,6 87 | 323 101 | 333 19 | 346
18 95 | 290 109 | 295 127 | 30,2 146 314 171 | 33,0 201 | 350
45 20 88 | 30,2 101 | 30,7 n7 | 314 136 | 325 159 | 340 187 | 359
22 81 31,5 93 | 319 108 | 32,6 125 | 336 146 | 350 172 | 36,7
24 74 | 327 85 33,1 98 | 337 14 | 346 133 | 359 157 | 375
18 13 | 30,8 130 314 150 | 32,3 173 | 336 | 203 | 355 239 | 379
50 20 106 321 122 | 326 141 | 335 163 | 34,7 190 | 36,5 224 | 387
22 99 | 333 13 | 339 131 | 346 152 | 358 178 | 375 | 209 | 39,6
24 92 | 346 105 35,1 122 | 358 141 | 36,9 165 | 38,5 194 | 404

temperaturamedie temperaturainterioars  Emisia de cildura unitara q si temperaturamaximat,  pe suprafata unui finisaj cu rezistenta
aapeiin conducte aincaperilor termica R, =0,05 m*K/W. Distanta intre conducte in mm

L 300 250 200 150 100 50

°C W/m2 °C W/m? °C W/m? °C W/m> °C W/m? °C W/m> °C
18 48 | 239 54 | 241 62 | 243 70 | 248 79 | 254 90 | 262
35 20 43 | 253 48 | 254 54 | 257 61 | 261 70 | 26,6 80 | 273
22 37 | 266 42 | 26,8 47 | 270 53 | 273 61 | 278 69 | 284
24 31 | 280 35 | 281 40 | 283 45 | 286 51 | 29,0 59 | 295
18 62 | 255 70 | 257 80 | 26,0 90 | 26,6 103 | 274 17 | 284
0 20 57 | 26,8 64 | 271 72 | 274 82 | 279 93 | 286 | 106 | 295
22 51 | 282 58 | 284 65 | 287 74 | 292 84 | 298 96 | 307
24 45 | 296 51 | 298 58 | 30,0 65 | 304 75 | 310 85 | 318
18 77 | 270 86 | 273 98 | 277 10 | 284 | 126 | 293 144 | 305
45 20 71| 284 80 | 286 91 | 290 | 102 | 297 17 | 306 | 133 | 317
22 65 | 298 74 | 300 83 | 304 94 | 310 107 | 318 122 | 328
24 60 | 312 67 | 314 76 | 317 86 | 322 98 | 330 12 | 340
18 91| 285 | 102 | 288 16 | 293 131 | 301 149 | 31,2 170 | 32,6
= 20 85 | 299 96 | 302 | 109 | 30,6 123 | 314 | 140 | 325 | 160 | 338
22 80 | 313 90 | 316 101 | 32,0 15 | 327 10| 337 | 149 | 349
24 74 | 327 83 | 330 94 | 333 | 106 | 340 121 | 349 | 138 | 361

TEMPERATURA MAXIMA A PARDOSELII CONFORM DIN EN 1264

Zona unde se afla oameni:t,  =29°C Zon3 perimetrala:t_  =29°C Bai:t.  =ti+9°C=33°C

*Emisia de caldurd a fost testatd in conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incalzire Purmo PE-X 14x2 mm si 0 sapa de
ciment cu o grosime deasupra tevii de 45 mm

10

10

10

0 @ Placs de beton

:|_ ® noppjet UNI/ND placa izolantd EPS cu folie separata sau laminata pe suprafata
— ® folie PS aplicata sau laminata conform DIN 18560 T. 2

] @ conducts de incalzire PexPENTA sau SKR 14, 16, sau 17 x 2 mm

E— ® Sapa conform DIN 18560 T. 2

7 @ ® Finisaj

@ Bands perimetrald

R, =
0,00 m?K/W

R, =
0,05 m?K/W



EMISIA DE CALDURA
no ppjel: U N I inc3lzire prin pardoseala

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat.  pe suprafata unui finisaj cu
aapeiin conducte aincaperilor rezistenta termica R, =0,00 m?K/W. Distanta intre conducte in mm

t 300 250 200 150 100 50
°C W/m2 °C W/m2 °C W/m? °C W/m> °C W/m? °C W/m?

18| 41| 231| 46| 232 | 5[ 233| 56| 236 | 63| 240 | 70| 245
- 20| 36| 246 | 40| 246 | 45| 248 | 50| 250 | 56 | 254 | 62 | 258
2| 32[260| 35] 261 | 39| 262 | 43| 264 | 48| 267 | 54| 271
24| 27| 275 30| 275| 33| 276 | 37| 278 41| 281 45| 284
18| 53| 245| 59| 246 | 66| 247 | 73] 251 | 81| 256 | 91| 262
40 20| 49| 259 | 54] 260 60| 262 | 66| 265 | 74| 270 | 83| 276
22| 44| 274 | 48] 275| 54| 276 | 60 | 279 | 67 | 284 | 74| 289
24| 39| 289 | 43| 289 | 48[ 290 | 53] 293] 59 297 | 66| 302
18| 66| 258 | 73] 259 | 81| 261| 90| 266 | 100 272 | m2 | 279
i 20| 61| 273| 67] 274 75| 276 | 83| 280 | 93| 286 | 103 | 293
22| 6] 287 | 62] 288 | 69| 200 | 76| 294 | 85| 299 [ 95| 306
24| 51| 302 56| 303] 63[305| 70[ 308 78| 33| 87| 319
18| 78| 271| 86| 272 | 96| 275 | 106 | 280 [ m8 | 287 [ 132 | 296
. 20| 73] 286 | 81 [ 287 90| 289 100 | 294 | | 301 | 124 | 309
22| 68] 301 | 75] 302 | 84| 304| 93| 309 | 104 315[ 16| 323
24| 63| 5| 70| 6| 78| 38| 86| 323 | 96| 329 | 107 | 336 [NIITTEN

temperatura medie temperaturainterioard = Emisia de caldura unitara q sitemperatura maximat_ . pe suprafata unui finisaj cu rezistenta R, =
aapeiin conducte aincaperilor termica R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm 0,15 m2K/W

t 300 250 200 150 100 50

°C W/m2 °C W/m?> °C W/m? °C W/m> °C W/m? °C W/m> °C
18 36 22,5 40 22,6 43 22,6 48 22,8 52 231 57 23,4
35 20 32 241 35 24,1 38 24,1 42 24,3 46 24,5 51 24,9
22 28 25,6 30 25,6 33 25,6 36 25,8 40 26,0 44 26,3
24 23 271 26 271 28 271 31 272 34 27,4 37 277
18 47 | 23,8 51 23,8 56 23,8 62 241 68 24,4 74 24,9
40 20 43 253 47 25,3 51 25,3 56 25,6 61 259 68 26,3
22 38 26,8 42 26,8 46 26,8 50 271 55 27,4 61 277
24 34 | 28,3 37 | 283 41 28,3 45 | 28,6 49 | 28,8 54 291
18 58 24,9 63 24,9 69 25,0 76 25,3 83 | 258 91 26,3
45 20 53 26,5 58 26,5 64 26,6 70 26,8 77 27,2 85 277
22 49 28,0 54 28,0 59 28,1 64 28,3 71 28,7 78 29,2
24 45 29,5 49 29,5 54 | 29,6 59 [ 29,8 64 | 30,2 71 30,6
18 68 26,1 75 26,1 82 26,2 90 26,6 98 27,0 108 277
50 20 64 27,6 70 27,6 77 27,7 84 281 92 28,5 101 291
22 60 29,2 65 29,2 71 29,2 78 29,6 86 30,0 95 30,6
24 55) 30,7 61 30,7 66 | 30,8 73 311 80 315 88 32,0

REZULTATE ALE INCERCARILOR TERMICE CONFORM DIN EN 1264-2

Distanta intre conducte [mm] 300
Densitate flux termic [W/m?] 76,7 84,3 90,9 94,8 977 100,0
Diferenta logaritmica a temperaturilor [K] 22,0 20,8 19,4 17,5 15,4 13,4

*Emisia de caldura a fost testata in conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incdlzire Purmo PE-X 14x2 mm si 0 saps de
ciment cu o grosime deasupra tevii de 45 mm
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EMISIA DE CALDURA
incilzire prin pardoseal3 |:S14 S

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara Emisia de caldura unitara q si temperaturamaximat_ _ pe suprafata unui finisaj cu R, =
aapeiin conducte aincaperilor rezistenta termica R, =0,00 m*K/W. Distanta intre conducte in mm 0,00 m2K/W
300 225 150 75
W/m? °C W/m? °Cc W/m? °C W/m?
18 33 22,2 46 233 62 24,4 79 257
35 20 29 238 41 24,7 55 25,7 70 26,8
22 25 25,3 35 26,1 47 270 61 28,0
24 22 26,8 30 275 40 28,3 51 29,2
18 43 233 60 24,7 80 26,1 103 277
40 20 39 24,9 55 26,1 73 274 93 289
22 35 26,4 49 275 66 28,7 84 30,1
24 31 28,0 44 29,0 58 30,0 75 313
18 53 24,4 74 26,0 98 277 126 29,7
45 20 49 26,0 68 27,5 91 291 nz 309
22 45 276 63 28,9 84 30,4 107 321
24 4] 291 57 30,4 76 317 98 33,3
18 63 25,5 87 274 16 29,3 149 31,6
50 20 59 271 82 28,8 109 30,7 140 329
22 55 28,6 76 30,3 102 32,0 131 34,1
24 51 30,2 71 317 95 334 121 X  Beton |

temperatura medie temperaturainterioars ~ Emisia de cildura unitara q sitemperatura maximat_  pe suprafata unui finisaj cu rezistenta R, =
aapeifin conducte ainciperilor termic3 R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm 0,05 m2K/W
300 225 150 75
W/m? °C W/m? °C W/m? °C W/m? °C
18 33 22,2 46 23,3 62 24,4 79 25,7
35 20 29 23,8 4] 24,7 55 25,7 70 26,8
22 25 25,3 35 26,1 47 27,0 61 28,0
24 22 26,8 30 275 40 28,3 51 29,2
18 43 23,3 60 24,7 80 26,1 103 277
40 20 39 24,9 55 26,1 73 27,4 93 28,9
22 35 26,4 49 275 66 28,7 84 30,1
24 31 28,0 44 29,0 58 30,0 75 31,3
18 53 24,4 74 26,0 98 277 126 297
45 20 49 26,0 68 27,5 91 29,1 n7z 30,9
22 45 276 63 28,9 84 30,4 107 321
24 41 29,1 57 30,4 76 317 98 33,3
18 63 25,5 87 274 16 29,3 149 31,6
50 20 59 271 82 28,8 109 30,7 140 329
22 55 28,6 76 30,3 102 32,0 131 34,1
24 51 30,2 71 317 95 334 121 EEM) Ceramics |

TEMPERATURA MAXIMA A PARDOSELII CONFORM DIN EN 1264

=29°C Baict,__ =ti+9°C=33°C

Zona unde se afl3 oameni:t,  =29°C Zona perimetrala: t

F,max F,max

*Emisia de caldurd a fost testatd in conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incdlzire SKR 14x2 mm si 0 sapd uscata de 25 mm
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EMISIA DE CALDURA
ts1 4 S inc3lzire prin pardoseala

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

temperatura medie temperatura interioara Emisia de caldura unitara q si temperaturamaximat_  pe suprafata unui finisaj cu R, =
aapeiin conducte aincaperilor rezistenta termica R, =0,00 m*K/W. Distanta intre conducte in mm 0,10 m2K/W
300 225 150 75
W/m? °C W/m? °C W/m? °C W/m?
18 27 215 35 22 43 22,6 52 23,2
35 20 24 231 31 23,6 38 241 46 24,7
22 21 24,7 27 25,2 33 25,6 40 26,1
24 17 26,3 23 26,7 28 271 34 275
18 35 22,4 45 231 56 23,8 67 24,6
40 20 32 24,0 41 24,7 51 25,3 61 26,1
22 28 257 37 26,3 46 26,9 55 27,5
24 25 273 33 27,8 41 28,4 49 28,9
18 43 23,3 55 24,2 69 25,0 83 26,0
45 20 40 24,9 51 25,8 64 26,6 77 27,4
22 36 26,6 47 273 59 281 70 28,9
24 33 28,2 43 28,9 54 29,6 64 30,3
18 51 24,2 66 25,2 82 26,2 98 27,3
50 20 47 25,8 62 26,8 77 277 92 28,8
22 44 275 57 28,4 71 29,3 86 30,2
24 41 291 53 30,0 66 30,8 80 Pl Mochets |

temperaturamedie temperaturainterioara Emisia de c3ldura unitara q sitemperatura maximat, __ pe suprafata unuifinisaj cu rezistenta
0,15 m?K/W

aapeiin conducte aincaperilor termica R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm
t 300 225 150 75
°C W/m? °Cc W/m? °C W/m? °Cc W/m? °C
18 24 21,2 31 217 38 221 45 225
35 20 22 22,8 27 23,3 33 23,6 39 24,0
22 19 24,5 24 24,9 29 25,2 34 25,6
24 16 26,1 20 26,5 24 26,7 29 271
18 32 22,0 40 22,6 49 231 58 237
40 20 29 23,7 37 24,2 4t 24,7 52 253
22 26 25,4 33 25,9 40 26,3 47 26,8
24 23 27,0 29 27,5 36 27,8 42 28,3
18 39 22,9 49 23,6 60 24,2 71 24,9
45 20 36 24,5 46 25,2 56 25,8 66 26,4
22 33 26,2 42 26,8 51 27,4 60 28,0
24 30 279 38 28,4 47 28,9 55 29,5
18 46 237 59 24,5 71 25,2 84 26,1
50 20 43 25,3 55 261 67 26,8 79 27,6
22 40 27,0 51 27,8 62 28,4 73 291
24 37 28,7 48 29,4 58 30,0 68 30,7

*Emisia de caldurd a fost testata in conformitate cu DIN EN 1264 si se referd (8 o conductd de incdlzire SKR 14x2 mm si 0 sapd uscata de 25 mm
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EMISIA DE CALDURA

incilzire prin pardoseal3 ts1 4 R
Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat, _pe suprafata unui finisaj cu

temperatura temperatura rezistenta termica R, =0,00 m*K/W. Distanta intre conducte in mm
medie a apeiin interioara 125 125 125
conducte aincaperilor
t ] Structura pardoselii cu sapa Structura pardoselii cu element Structura pardoselii cu
Jm uscata 20 mm de distributie a sarcinii ts14 R finisare directa
W/m? b of W/m? i o W/m? i o

18 57 239 78 255

30 20 47 25,0 65 26,4
22 38 26,1 52 272
24 28 27] 39 28,0
18 80 26,1 110 28,4
20 71 272 97 29,2

35 22 61 28,3 84 30,1
24 52 29,4 71 310
18 104 28,2 143 311

40 20 94 29,3 130 32,0
22 85 30,5 n7 329
24 75 316 104 33,8
18 127 30,3 175 33,8

45 20 18 34 162 34,7
22 108 326 149 35,6
24 99 3338 136 36,5

Emisia de caldura unitara q si temperatura maxima t

F,max

temperatura temperatura cu rezistenta termica R, =0,05 m*K/W. Distanta intre conducte in mm
medieaapeiin : ioard 125 125 125
conducte aincaperilor
t Structura pardoselii cu sapa Structura pardoselii cu element Structura pardoselii cu
°C uscatd 20 mm de distributie a sarcinii ts14 R finisare directa
W/m? °C W/m? °C W/m? °C
18 46 229 56 23,6
30 20 38 24,1 47 24,8
22 31 25,4 38 25,9
24 23 26,6 28 27,0
18 65 24,7 80 25,7
35 20 57 25,9 71 26,9
22 50 272 61 28,0
24 42 28,5 52 29,2
18 84 26,4 103 27,8
40 20 76 277 94 28,9
22 69 29,0 85 30,1
24 61 30,3 75 31,3
18 103 28,1 127 29,8
45 20 96 29,5 118 31,0
22 88 30,8 108 32,2
24 80 321 99 334 [ Ceramica |
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EMISIA DE CALDURA

ts1 4 R inc3lzire prin pardoseala
Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

Emisia de c3ldur3 unitara q si temperaturamaximat_ _ pe suprafata unui finisaj cu R =
temperatura temperatura rezistenta termica R, =0,10 m*K/W. Distanta intre conducte in mm 0,10 m*K/W
medie a apeiin iAnte:_rioa.ré 125 125 125
conducte aincaperilor = = = =
t , Structura pardoselii cu sapa Structura pardoselii cu element Structura pardoselii cu
o uscatd 20 mm de distributie a sarcinii ts14 R finisare directa
W/m? °c W/m? i o W/m? i o

18 36 219 49 22,8

30 20 30 233 41 24,0
22 24 24,7 32 25,3
24 18 26,1 24 26,5
18 52 23,4 69 24,5

35 20 46 24,8 61 25,8
22 40 26,2 53 27,
24 33 276 45 28,4
18 67 24,8 89 26,3

40 20 61 26,3 81 276
22 55 277 73 28,9
24 49 291 65 30,2
18 82 26,2 109 28,0

45 20 76 277 101 29,3
22 70 291 93 30,6 Mochets,
24 64 30,6 85 319

Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat___pe suprafata unui finisaj cu

temperatura temperatura rezistenta termic3 R, =0,15 m*K/W. Distanta intre conducte in mm
medie a apeiin interioara 125 125 125
conducte aincaperilor
t. Structura pardoselii cu sapa Structura pardoselii cu element Structura pardoselii cu
¢ uscata 20 mm de distributie a sarcinii ts14 R finisare directa
W/m? °C W/m* °C W/m? °C

18 31 214 40 22,0
20 26 229 34 23,4

0 22 21 24,4 27 24,8
24 15 25,8 20 26,1
18 44 227 57 235

35 20 39 24,2 50 24,9
22 34 257 44 26,3
24 28 27,1 37 277
18 57 25 74 25,0

40 20 52 25,4 67 26,4
22 46 26,9 60 27,8
24 41 28,4 54 29,2
18 70 25,1 90 26,4

45 20 65 26,6 84 27,8
22 56) 28,1 77 29,3
24 54 297 70 VAl  Parchet |
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EMISIA DE CALDURA
Incilzire prin pardoseald

incalzirea prin pereti Railjet

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

“::mggf:;'gam tlf.'t“el:le;‘:::': Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat,_  pe suprafata unui finisaj cu
T incaperilor rezistenta termica R =0,00 m2K/W. Dlstanta ‘intre conducte in mm
L. 150 100 -]
°C W/m? °C W/m? °C W/m?
18 78 25,6 90 26,4 106 275
35 20 69 26,7 80 275 93 28,4
22 60 279 69 28,6 81 29,4
24 50 291 58 29,6 68 30,4
18 101 276 n7z 28,6 137 30,0
40 20 92 28,8 106 297 124 310
22 83 30,0 96 30,8 12 32,0
24 73 311 85 31,9 99 329
18 124 29,5 143 30,8 168 32,4
45 20 15 30,7 133 319 155 334
22 106 319 122 33,0 143 34,4
24 96 33,2 12 34,1 130 35,5
18 147 34 170 329 199 34,8
50 20 138 32,7 159 34,0 186 35,8
22 129 339 149 35,2 174 36,9
24 19 35,1 138 36,3 161 379

temperatura

conducte
th
°C

temperatura
interioara a
inciperilor

Emisia de cildura unitara q si temperatura maxima t,
rezistenta termica R =0,05 m?K/W. Dlstanta intre conducte in mm

150
W/m? °C

100

W/m?

°C

o Pe suprafata unui finisaj cu

W/m?

18 62 24,1 70 24,7 80
35 20 55 25,5 62 25,9 70
22 47 26,8 54 272 61
24 40 281 45 28,5 51
18 80 25,8 91 26,4 103
40 20 73 27, 82 277 94
22 66 28,5 74 29,0 84
24 58 29,8 66 30,3 75
18 99 273 m 28,1 126
45 20 91 28,7 103 294 v
22 84 30,1 95 30,8 108
24 77 314 87 32,1 98
18 17 28,9 132 29,8 150
50 20 10 30,3 124 311 140
22 102 317 115 32,5 131
24 95 33,0 107 33,8 122
te:lllperatura teTperatura Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat,_ _pe suprafata unui finisaj cu
mec;:::c'::' i 'I':'g;:?l"; : rezistenta termica R =0,10 m2K/W. Distanta intre conducte in mm
t 150 100 50
1
°C W/m? °C W/m? °C W/m?
18 52 23,2 57 235 64 24,0
35 20 45 24,6 50 249 56 25,3
22 39 26,1 A 26,3 49 26,7
24 33 275 37 277 41 28,0
18 67 24,5 74 25,0 83 25,6
40 20 61 26,0 67 26,4 75 26,9
22 55 275 60 278 68 28,3
24 48 289 54 29,2 60 29,7
18 82 25,9 91 26,4 101 271
45 20 76 274 84 278 94 28,5
22 70 28,8 77 29,3 86 299
24 64 30,3 71 30,7 79 31,2
18 97 272 108 278 120 28,6
50 20 91 28,7 101 29,3 1n3 30,0
22 85 30,2 94 30,7 105 34
24 79 31,6 87 321 98 32,8

*Emisia de caldura a fost testatd In conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conducta de incdlzire SKR 14x2 mm precum si o tencuiald de

ciment cu var cu un strat deasupra tevii de 10 mm

Tencuiald/
Culoare

R
0,05 m*’K/W

0,10 m*K/W

Tapet gros/
Ceramica
pe patde

mortar



incilzirea prin peretits14 S

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

EMISIA DE CALDURA

incilzire prin pardoseald

temperatura = temperatura Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat, _ pe suprafata unui finisaj cu R, =
me:;:::g:u I 'l'l"?a"'):::'; : rezistenta termica R, =0,00 m?K/W. Distanta intre conducte in mm
G, 225 150 75
°c W/m? °C W/m? °C W/m?

18 33 215 52 321 75 249

35 20 29 231 46 24,5 66 26,2
22 25 24,7 40 26,0 57 274
24 21 26,3 34 274 48 28,6
18 43 22,4 68 24,4 97 26,7

40 20 39 24,0 61 25,9 88 28,0
22 35 25,6 55 274 79 29,3
24 31 27,3 49 28,8 70 30,5
18 52 23,3 83 25,8 19 28,5

45 20 49 24,9 77 272 10 29,8
22 45 26,6 71 28,7 101 311
24 41 28,2 65 30,2 92 32,4
18 62 241 98 271 140 30,3

50 20 58 25,8 92 28,5 132 316
22 54 274 86 30,0 123 32,9 Tencuiald/
24 51 291 80 315 14 34,1

te‘r’nperatura teltnperatura Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat.  pe suprafata unui finisaj cu R
“‘ec;:::g:' n 'l'l":a"'):::'; : rezistenta termica R, =0,05 m?K/W. Distanta intre conducte in mm 0,05 m2K/W
G, 225 150 75
°c W/m? °C W/m? °C W/m?
18 30 211 44 22,4 60 237
35 20 26 22,8 39 239 53 25,0
22 23 24,5 34 25,4 46 26,4
24 19 26,1 28 26,9 39 27,8
18 39 22,0 57 235 78 25,2
40 20 35 23,6 52 25,0 71 26,6
22 32 25,3 46 26,6 64 28,0
24 28 27,0 41 281 56 29,4
18 47 22,8 70 24,6 95 26,6
45 20 44 24,5 65 26,2 88 28,0
22 40 26,1 59 277 81 29,4
24 37 27,8 54 29,3 74 30,9
18 56 23,6 83 257 13 28,1
50 20 53 25,3 77 27,3 106 29,5
22 49 26,9 72 28,8 99 30,9
24 46 28,6 67 30,4 92 32,3

“::mggf:;‘gam tuf:tne':ue;:::raa Emisia de cildura unitara q si temperatura maximat.  pe suprafata unui finisaj cu
T incaperilor rezistenta termica R =0,10 m*K/W. Dlstanta intre conducte in mm 0,10 m*K/W
G, 225 150 75
°C W/m? °C W/m? °C W/m?

18 27 20,8 38 21,8 50 22,8

35 20 23 225 33 23,4 44 24,3
22 20 24,2 29 25,0 38 25,8
24 17 25,9 25 26,6 32 27,2
18 34 216 49 22,8 65 24,1

40 20 31 23,3 45 24,4 59 25,6
22 28 25,0 40 26,0 53 271
24 25 26,7 36 27,6 47 28,5
18 42 22,3 60 23,8 80 25,3

45 20 39 24,0 56 25,4 74 26,8
22 36 25,7 51 270 68 28,3
24 33 274 47 28,6 62 29,8
18 50 23,0 71 24,8 94 26,5 Tapet gros[

50 20 47 24,7 67 26,4 89 28,1 Ceramica
22 44 26,5 62 28,0 83 29,6 pe patde
24 41 28,2 58 296 77 311 L

*Emisia de cdldura a fost testatd In conformitate cu DIN EN 1264 si se referd la o conducts de incdlzire SKR 14x2 mm precum si o placa de
rigips de 10 mm grosime
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PUTEREA DE RACIRE
incilzire prin pardoseal3 I'oll.jel: I klettjet

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

mt:‘ririlg:r:;:riain tit'e.ltnel:g:lt_graa Puterea specificé. de ricire si temperatu“ra medie a suprafetei
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,00 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 36 16,5 40 15,8 45 15,1 50 14,3
12 24 43 17,4 48 16,6 54 15,7 60 14,7
26 50 18,3 56 173 63 16,3 70 15,2
28 58 19,2 64 181 72 17,0 80 15,6
22 29 176 32 171 36 16,5 40 15,8
1% 24 36 18,5 40 17,8 45 171 50 16,3
26 43 19,4 48 18,6 54 17,7 60 16,7
28 50 20,3 56 19,3 63 18,3 70 17,2
22 22 18,7 24 18,3 27 179 30 174
16 24 29 19,6 32 19,1 36 18,5 40 17,8
26 36 20,5 40 19,8 45 19,1 50 18,3
28 43 214 48 20,6 54 19,7 60 18,7
22 14 19,8 16 19,5 18 19,2 20 18,9
18 24 22 20,7 24 20,3 27 19,9 30 19,4
26 29 216 32 211 36 20,5 40 19,8
28 36 225 40 218 45 211 50 20,3
mt:gi.g:r:;:riain ti:'tnel:ie;‘:lt_g': Puterea specificé. de ricire si temperatura medie a suprafetei R, =
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,05 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 30 174 30 17,3 36 16,5 40 15,9
12 24 36 18,5 36 18,4 43 174 48 16,7
26 42 19,6 42 19,5 50 18,3 55 17,5
28 47 20,7 48 20,6 57 19,2 63 18,3
22 24 18,4 24 18,3 29 176 32 171
1% 24 30 19,4 30 19,3 36 18,5 40 17,9
26 36 20,5 36 20,4 43 19,4 48 18,7
28 42 216 42 24,5 50 20,3 55 19,5
22 18 19,3 18 19,2 22 18,7 24 18,3
16 24 24 20,4 24 20,3 29 19,6 32 19,1
26 30 214 30 21,3 36 20,5 40 19,9
28 36 225 36 22,4 43 21,4 48 20,7
22 12 20,2 12 20,1 14 19,8 16 19,6
18 24 18 21,3 18 21,2 22 20,7 24 20,3
26 24 22,4 24 22,3 29 216 32 211
28 30 234 30 233 36 225 40 M Ceramica |

Puterile de récire tiparite cu caractere aldine inseamna cd temperatura scade sub punctul de rous (formarea condensului) la o umiditate
relativa mai mare de 75%. Trebuie luate masuri de protectie adecvate pentru a impiedica temperatura sd scada sub punctul de rous.

*Putere de racire pe baza unei conducte de incalzire Purmo PE-X 14x2 mm

REZULTATE ALE INCERCARILOR TERMICE CONFORM DIN EN 1264

Rezistenta termica Puterea de ricire in W/m?* cu distanta intre conducte [mm]
Pardoseali R, [m?K/W] 200 150 100
0,00 28,8 321 H58) 40,2
0,05 237 26,1 28,7 31,7
0,10 20,2 22,0 258 26,1
0,15 17,6 19,0 20,5 22,2

* Puterile de racire au fost testate conform DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incalzire PE-X17x2 mm, o diferentd de temperatura
dintre tur siretur de 8K si 0 sapd de ciment cu o acoperire deasupra tevii de 45 mm



PUTEREA DE RACIRE
rOlljet I klﬂttjet inc3lzire prin pardoseala

Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

m':"ﬁgg'g;‘;'iain 'if.'{'e':fégﬁg': Puterea specifici. de réci:‘e si temperatura medie a suprafetei
e incaperilor Distanta intre conducte in mm
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 25 181 27 17.8 30 17,4 33 170
12 24 30 19,3 33 18,9 36 18,5 39 18,0
26 35 20,6 38 20,1 42 19,6 46 19,0
28 40 21,8 (73 21,2 48 20,6 52 20,0
22 20 18,9 22 18,6 24 18,3 26 18,0
1% 24 25 201 27 19,8 30 19,4 33 19,0
26 30 21,3 33 20,9 36 20,5 39 20,0
28 35 22,6 38 221 42 216 46 21,0
22 15 19,7 16 19,5 18 19,2 20 19,0
16 24 20 20,9 22 20,6 24 20,3 26 20,0
26 25 22 247 21,8 30 214 33 21,0
28 30 23,3 33 229 36 22,5 39 22,0
22 10 20,4 n 20,3 12 20,2 13 20,0
18 24 15 21,7 16 21,5 18 21,2 20 210
26 20 229 22 22,6 24 22,3 26 22,0
28 25 24, 27 238 30 234 33 P Mochets |

mt:‘tﬁggrg;:riain ti?lllne':iel::lt'graa Puterea specifici. de réci:‘e si temperatt[ra medie a suprafetei
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,15 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?

22 22 18,6 24 18,3 26 18,1 28 177

12 24 26 19,9 28 19,6 31 19,3 33 18,9

26 31 21,3 33 20,9 36 20,5 39 20,0

28 35 22,6 38 22,2 41 217 Ll 21,2

22 18 19,3 19 191 21 18,8 22 18,6

1% 24 22 20,6 24 20,3 26 20,1 28 19,7

26 26 219 28 216 31 21,3 33 20,9

28 31 23,3 33 229 36 22,5 39 22,0

22 13 20,0 14 19,8 15 19,6 17 19,4

16 24 18 21,3 19 211 21 20,8 22 20,6

26 22 22,6 24 22,3 26 22 28 217

28 26 239 28 23,6 31 23,3 33 229

22 9 20,6 9 20,5 10 20,4 N 20,3

18 24 13 22,0 14 21,8 15 216 17 214

26 18 23,3 19 23] 21 22,8 22 22,6
28 22 246 24 24,3 26 24 28 P78l Parchet |

Puterile de récire tiparite cu caractere aldine inseamna c& temperatura scade sub punctul de rous (formarea condensului) la o umiditate
relativa mai mare de 75%. Trebuie luate masuri de protectie adecvate pentru a impiedica temperatura sa scada sub punctul de rous

*Putere de racire pe baza unei conducte de incalzire Purmo PE-X 14x2 mm



PUTEREA DE RACIRE °
Incilzire prin pardoseald noppjet
Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

mt:mggrg;:riain titra.ltneegg:graa Puterea specificé. de réci:‘e si temperatt[ra medie a suprafetei
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,00 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 35 16,6 39 16,0 44 15,2 50 14,3
12 24 42 17,6 47 16,8 53 15,8 60 14,8
26 49 18,5 55 17,6 62 16,5 70 15,2
28 56 19,4 63 18,3 n 171 80 15,7
22 28 177 31 172 35 16,6 40 15,8
1% 24 35 18,6 39 18,0 44 17,2 50 16,3
26 42 19,6 47 18,8 53 178 60 16,8
28 49 20,5 55 19,6 62 18,5 70 17,2
22 21 18,8 24 18,4 27 179 30 17,4
15 24 28 19,7 31 19,2 35 18,6 40 178
26 35 20,6 39 20,0 44 19,2 50 18,3
28 42 216 47 20,8 53 19,8 60 18,8
22 14 19,9 16 19,6 18 19,3 20 18,9
18 24 21 20,8 24 20,4 27 19,9 30 19,4
26 28 217 31 21,2 35 20,6 40 19,8
28 35 226 39 22,0 4 22 50 203
nfgﬁ?gi'gﬁ'é'i?n tiflltnel:ie;::gf: Puterea specificé. de réci:‘e si temperatura medie a suprafetei R, =
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,05 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 29 17,6 32 171 35 16,6 39 15.9
12 24 35 18,7 38 181 43 17,5 47 16,7
26 40 19,8 45 191 50 18,4 55 175
28 46 20,9 51 20,1 57 19,3 63 18,3
22 23 18,4 26 18,1 28 17,6 31 17,2
1% 24 29 19,6 32 19,1 35 18,6 39 17,9
26 35 20,7 38 20,1 43 19,5 47 18,7
28 40 21,8 45 211 50 20,4 55 19,5
22 17 19,3 19 19,0 21 18,7 24 18,4
15 24 23 20,4 26 20,1 28 19,6 31 19,2
26 29 216 32 211 35 20,6 39 19,9
28 35 22,7 38 221 43 215 47 20,7
22 12 20,2 13 20,0 14 19,8 16 19,6
18 24 17 21,3 19 210 21 20,7 24 20,4
26 23 22,4 26 221 28 21,6 31 21,2
28 29 236 32 23] 35 22,36 39 M Ceramica |

Puterile de récire tipdrite cu caractere aldine Inseamna c& temperatura scade sub punctul de rous (formarea condensului) la o umiditate
relativa mai mare de 75%. Trebuie luate masuri de protectie adecvate pentru a impiedica temperatura sa scada sub punctul de rous

*Puteree de racire pe baza unei conducte de incdlzire Purmo PE-X14x2 mm

REZULTATE ALE INCERCARILOR TERMICE CONFORM DIN EN 1264

Rezistenta termica Putere de ricire in W/m?' cu distanta intre conducte [mm]
Pardoseala R, [m?K/W] 200 150 100 50
0,00 273 314 35,5 40,0
0,05 231 25,6 28,3 31,5
0,10 19,7 216 23,6 26,0
015 17,2 18,7 20,3 22,1

*Puterile de rdcire au fost testate conform DIN EN 1264 si se referd la o conductd de incdlzire PE-X17x2 mm, o diferentd de temperatura
dintre tur siretur de 8K si 0 sapd de ciment cu 0 acoperire deasupra tevii de 45 mm



° ~ PUTEREA DE RACIRE
noppjel: Incilzire prin pardoseala
Tabele intocmite in baza normei DIN EN 1264*

m':"ﬁgg'g;‘;'iain 'if.'{'e':fégﬁg': Puterea specifici. de réci:‘e si temperatura medie a suprafetei
e incaperilor Distanta intre conducte in mm
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 25 18,2 27 17.8 30 175 32 170
12 24 30 19,4 32 19,0 35 18,5 39 18,0
26 35 20,7 38 20,2 41 19,6 45 19,0
28 39 219 43 21,3 47 20,7 52 20,0
22 20 19,0 22 18,7 24 18,4 26 18,0
1% 24 25 20,2 27 19,8 30 19,5 32 19,0
26 30 214 32 210 35 20,5 39 20,0
28 35 22,7 38 22,2 41 216 45 21,0
22 15 19,7 16 19,5 18 19,3 19 19,0
16 24 20 21,0 22 20,7 24 20,4 26 20,0
26 25 22,2 27 21,8 30 21,5 32 21,0
28 30 23,4 32 23,0 35 22,5 39 22,0
22 10 20,5 n 203 12 20,2 13 20,0
18 24 15 21,7 16 21,5 18 21,3 19 210
26 20 23,0 22 22,7 24 22,4 26 22,0
28 25 24,2 27 238 30 235 32 P Mochets |

m':"ﬁgg'g;‘;'iain 'if.'{'e':fégﬁg': Puterea specifici. de réci:‘e si temperatura medie a suprafetei R, =
conducte incaperilor Distanta intre conducte in mm 0,15 m2K/W
150 100 50
W/m? °C W/m? °C W/m?
22 21 18,7 23 18,4 25 18,1 28 17,7
12 24 26 20,0 28 19,7 30 19,3 33 18,9
26 30 214 33 21,0 36 20,5 39 20,0
28 34 22,7 37 22,2 41 21,8 4t 21,2
22 17 19,4 19 191 20 18,9 22 18,6
1% 24 21 20,7 23 20,4 25 201 28 19,7
26 26 22,0 28 21,7 30 21,3 33 20,9
28 30 23,4 33 23,0 36 22,5 39 22,0
22 13 20,0 14 19,8 15 19,7 17 19,4
16 24 17 214 19 211 20 20,9 22 20,6
26 21 22,7 23 22,4 25 221 28 21,7
28 26 24,0 28 237 30 23,3 33 229
22 9 20,7 9 20,6 10 20,4 N 20,3
18 24 13 22,0 14 21,8 15 217 17 214
26 17 23,4 19 231 20 22,9 22 22,6
28 21 247 23 244 25 241 28 P57 Parchet |

Puterile de récire tiparite cu caractere aldine inseamna c& temperatura scade sub punctul de rous (formarea condensului) la o umiditate
relativa mai mare de 75%. Trebuie luate masuri de protectie adecvate pentru a impiedica temperatura sa scada sub punctul de rous

*Putere de racire pe baza unei conducte de incalzire Purmo PE-X 14x2 mm
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PROTOCOL DE INCALZIRE
Incilzire prin pardoseald

Incalzire prin pardoseala

Conditiile pentru acceptarea garantiei PURMO

n baza acestui formular veti beneficia de garantia de 10 ani pentru sistemul de incélzire. V& rugdm sa il completati
cu litere de tipar si s& il trimiteti pe adresa noastra. in max 14 de zile veti primi garantia noastrd, care este oferit3

pentru binele investitorilor si al firmelor de executie.

m?de incalzire prin pardoseald PURMO. Executia a fost incheiat3 astizi

Investitor NUMEIE ettt ettt st e ettt et et ae ettt et sea s st ts et netsaseeasesetenntnaseee
AAIESA e e bbb b bbbt ebe b beab e ehe e b be et b eetbeeareseraennees
[IoYor=1TL =T =F Y A LU e TR

Investitia DENUMIIE ittt ettt s et st s et e be ek st bbb seb e ses bt bbb enesen b e et b eaesens
AGIESA et b st eheeae b e b e a e b e naesheebe b e e s aebaenbenbe e e e nres
(e Yor=Y 1= 1 =F 1 2 U Lo IR TP

Firma de executie NUMEIE/ FIFIMNA ettt ettt ettt ettt ev et eaestases et erestaseseseeneseasenesteresessenessenssesnenessenssenaens

a instalatiei AIESA ettt ettt e e b bbb bbb et ae st ettt bt eba bt erarans
(e Yor=1 1= 1=F1 A U Lo IR P SO

O Arhitect NUMEIE ettt st e ereeae b es bbb e

O Proiectant SErATA oo e e e e e b bbb ereearens

O Birou de proiectare Codul postal/localitatea .......ccccueveveueveevieieeeeeree et

Tipul investitiei:

1. o Locuinta unifamiliala 4. o Hala de sport 7. 0 Bloc de locuinte
2. 0 Birou/cladire administrativa 5. O Spital/casa de batrani 8. o Showroom Auto
3. o Hala industriala 6. O Scoala/gradinita 9.0

Prin prezenta declaram ca aceasta instalatie de incdlzire prin pardosealda PURMO a fost proiectata si realizata in
conformitate cu conditiile stabilite de PURMO AG si PURMOGROUP ROMANIASRL.

Au fost utilizate urmatoarele elemente originale de incalzire prin pardoseala PURMO:

1. Conducta OPex Penta O CLEVERFIT O Pe-Xa Difustop OPe-RT
pentru incalzirea prin pardoseala cu diam ¢ mm.
2. Izolatie termica PURMO O rolljet O faltjet O noppjet UNI 10/20/30 O placa ND20/33
3. Distribuitorare/Colectoare PURMO
O cu masurator de debit O cu robineti reglaj Odistribuitor industrial

Stampila si semnatura firmei de executie

m

comfort delivered by P U R M o
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EROBA DE ETANSEITATE
Incilzire prin pardoseala

Incalzire prin pardoseala

Conditiile pentru acceptarea garantiei PURMO

n baza acestui formular veti beneficia de garantia de 10 ani pentru sistemul de incilzire. V& rugdm sa il completati
cu litere de tipar si sa il trimiteti pe adresa noastra. in max 14 de zile veti primi garantia noastra, care este oferits

pentru binele investitorilor si al firmelor de executie.

m?de inclzire prin pardoseald PURMO. Executia a fost incheiat3 astazi

Investitor NUMEIE ettt et st st et ste st e et st sbe et sbesbe st st sbesbesaeeteetestesreereenes
PN [ =11 TN
(Yo=Y L1 €= C=t= 1 A LU e RO

Investitia DENUMITE ittt ettt ettt b b s s eb s s ses et e bs et bbbt b et b et e eb b b eae sen e
PN [Ty TR
(Yo=Y L1 €= C=t= Y A LU e FR TR

Firma de executie NUMEIE/ FIFMIA ottt ettt ettt sttt e a st eae st st s s st est et steseasenses st eneseessnens

a instalatiei AGIESE ettt ettt s et et et e ettt et e et et s ettt
(Yo=Y L1 €= =t A LU e RO

o Arhitect NUMEBIE et ettt e e te st e sre s eaaeas

O Proiectant R (= [ - RN

O Birou de proiectare Codul postal/localitat@a .......eeeeeuerieecreeriereeceeree et

Tipul investitiei:

1. O Locuinta unifamiliala 4. o0 Hala de sport 7. 0 Bloc de locuinte
2. 0 Birou/cladire administrativa 5. 0 Spital/casa de batrani 8. 0 Showroom Auto
3. o Hald industriala 6. 0 Scoala/gradinita 9.0

Prin prezenta declaram cd aceasta instalatie de incalzire prin pardoseald PURMO a fost proiectata si realizata in
conformitate cu conditiile stabilite de PURMO AG si PURMOGROUP ROMANIASRL.

Au fost utilizate urmatoarele elemente originale de incalzire prin pardoseala PURMO:

1. Conductda [OPex Penta O CLEVERFIT O Pe-Xa Difustop OPe-RT
pentru incalzirea prin pardoseala cu diam ¢ mm.
2. Izolatie termica PURMO O rolljet O faltjet O noppjet UNI 10/20/30 O placa ND20/33
3. Distribuitorare/Colectoare PURMO
O cu masurator de debit O cu robineti reglaj Odistribuitor industrial

Stampila si semnatura firmei de executie

m

comfort delivered by P U R M o
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pECLARATIE DE GARANTIE
Incilzire prin pardoseald

Incalzire prin pardoseala

Conditiile pentru acceptarea garantiei PURMO

n baza acestui formular veti beneficia de garantia de 10 ani pentru sistemul de incélzire. V& rugdm s& il completati
cu litere de tipar si s3 il trimiteti pe adresa noastrd. In max 14 de zile veti primi garantia noastra, care este oferitd

pentru binele investitorilor si al firmelor de executie.

m” de incélzire prin pardoseald PURMO. Executia a fost incheiat3 astazi

Investitor N 0T 32T =3O
PN [ =YY= TR
(e Yotz | L= =t A LU T IR

Investitia DENUMIIE oottt re et ee et ettt ettt ses st et e ses s s e ses s eas st s es s e et s et esetnsesstesnsatan
PN [ =11 R
(o Yot |1 = =t 7 ALV To IR

Firma de executie NUMEIE/ FIrMA ettt ettt r et e st ea et sre st e e e tebessre st ses e sbesesesnssaeseenean

a instalatiei AIESE et et et e et bRt es R et e bbbt et
(e Yotz L= =t A LU T IR

o Arhitect [NV [ =1 L= RO

O Proiectant A= Lo F= RSP

O Birou de proiectare Codul postal/localitatea ..........ceeuereveeeeerirececeree e e

Tipul investitiei:

1. o0 Locuinta unifamiliala 4. 0 Hala de sport 7. 0 Bloc de locuinte
2. 0 Birou/cladire administrativa 5. 0 Spital/casa de batrani 8. o0 Showroom Auto
3. 0 Hald industriala 6. 0 Scoald/gradinita 9.0

Prin prezenta declaram ca aceasta instalatie de Tncalzire prin pardoseala PURMO a fost proiectata si realizata in
conformitate cu conditiile stabilite de PURMO AG si PURMOGROUP ROMANIASRL.

Au fost utilizate urmatoarele elemente originale de incalzire prin pardosealda PURMO:

1. Conducta OPex Penta O CLEVERFIT O Pe-Xa Difustop OPe-RT
pentru incalzirea prin pardoseala cu diam @ mm.
2. Izolatie termica PURMO O rolljet O faltjet O noppjet UNI 10/20/30 O placa ND20/33
3. Distribuitorare/Colectoare PURMO
O cu masurator de debit O cu robineti reglaj Odistribuitor industrial

Stampila si semnatura firmei de executie

m

comfort delivered by P U R M o
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DEEZLARATIE DE GARANTIE
Incilzire prin pardoseala

Sistemul de distributie cu conducte

Purmo PexPenta/ Purmo CLEVERFIT /Purmo Diffustop/ Purmo Pe-RT
Conditiile pentru acceptarea garantiei PURMO

n baza acestui formular veti beneficia de garantia :

30 Ani pentru conductele Purmo Pex Penta si de 10 ani pentru conductele Purmo, CLEVERFITPurmo, Difustop,
Purmo Pe-RT.

V3 rugdm sa 1l completati cu litere de tipar si s 1l trimiteti pe adresa noastra. In 14 zile veti primi garantia noastr3,
care este oferita pentru binele investitorilor si al firmelor de executie.

m conducta OPex Penta/ O CLEVERFIT / O Difustop / O Pe-RT. Executia a fost incheiata

astazi

Investitor NUMEIE ettt ettt s s s et bt eb s ettt st et ebe s b sasnseaas
AGIBSA e e b s e a et e s e s b r bt s be s b a b e s beaea e neneaben e neanean
(e Yot=] L1 =1 =T= 1 A [N o OO

Investitia DENUMITE oottt ettt ettt ettt ettt e seas eee s esas s et bs et bs et besstesesesesessasnseaes
AAIESA e e b s et bbb e a bt bt e abe s b n b et beabes e tebenbenneneanean
(e Yot=| L1 =1 =YY A LU o RSOOSR

Firma de executie NUMEIE/ FIFMNI@ ettt ettt et sttt a et et ete st ese s es et enesae st sensesessere st sessessenessenseresesssnens

a instalatiei AGIBSE et et bbb s R bt bt ea e ettt
[ Yot=] L1 =1 =Y= 1 A L8 o OO

O Arhitect NUMEIE .t e s e

O Proiectant STFATA vttt e

O Birou de proiectare Codul postal/localitatea .........ceeceuveeeerereiereecerie e

Tipul investitiei:

1. o Locuintd unifamiliala 4. o Hala de sport 7. 0 Bloc locuinte

2. O Birou/cladire administrativa 5. 0 Spital /casa de batrani 8. 0 Showroom Auto

3. o Hala industriald 6. 0 Scoalad/gradinita 9.0

Prin prezenta declaram ca sistemul de conducte CLEVERFIT / Purmo PE-X / Pe-RT a fost proiectat, realizat si pornit in
conformitate cu conditiile stabilite de PURMOGROUP ROMANIA SRL.

Au fost utilizate urmatoarele elemente originale ale sistemului de conducte CLEVERFIT / PE-X / Pe-RT al firmei
Purmo:

1. O Conductd in sistem

O CLEVERFIT O Pe-RT / O Pex Penta cu diametrul ¢ = mm
2. O Conexiuni de sistem PURMO 4. O Fitinguri cu manson alunecator PURMO
3. O Distribuitor / Colector PURMO 5. O Fitinguri Press PURMO

............................................................... N

Stampila si semnatura firmei de executie
comfort delivered by P U R M o



lNSTRUCTIUNI DE INSTALARE
Incilzire prin pardoseald

INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

9.

Pl3cile de beton brut trebuie verificate conform instructiunilor
din DIN 4172 si DIN 18202. Defectele trebuie remediate. Aceasta
categorie include in special: denivelari, indltimi diferite, abateri
pe orizontals, fisuri de tasare si de contractie, teren umed sau
inghetat.

Dacd podeaua este adiacentd pamantului, se recomandd o
izolare impotriva umiditatii, de ex. conform DIN 18195.

Investitia trebuie s3 fie inchiss, adicd ferestrele si usile trebuie
sd fie montate si trebuie s3 fie inchise.

Tnainte de inceperea Lucrarilor de pozare, beneficiarul Si
contractantul trebuie s3 fie de acord cu indltimea structurii,
izolarea termica si fonicd, necesarul termic, rosturile de
dilatatie, necesitatea Incdlzirii suplimentare pentru uscarea
sapelor, temperaturile din ambient si finisarea ulterioard a
podelel.

Benzile perimetrale Purmo trebuie s3 fie instalate pe toti peretii
interiori si exteriori, in dreptul tocurilor usilor si a elementelor
verticale, precum si a conductelor, canalelor de scurgere etc.
Acestea trebuie s3 permitd dilatarea suprafetei sapei pe toate
laturile cu 5 mm.

Toate Imbindrile izolatiei Rolljet trebuie sigilate cu banda
adeziva Purmo inainte de aplicarea sapei sau cu banda

de imbinare pentru Klettjet. Daca se foloseste sapd auto-
nivelanta, margines foliei de pe banda perimetrala trebuie s3
fie, de asemenes, lipita de izolatie sau pentru Noppjet, sigilata
cu elementul rotund. Daca se foloseste sapa lichids, aceste
imbindri trebuie, de asemenea inchise cu bandd

Conducta de incdlzire este pozats conform regulilor
tehnologice recunoscute. Trebuie luate masuri adecvate pentru
deschizaturi si tranzitii cu muchii ascutite, astfel incat conducta
de incalzire sa nu fie deteriorata. Conducta de incdlzire trebuie
taiata la lungime cu o pereche adecvata de foarfeci pentru
tevi si fara bavuri. Racordurile sertizate sau prin presare pot fi
montate numai in sectiuni drepte si fard a le tensiona. Se pot
utiliza numai conectori Purmo aprobati. Pentru racordurile
prin presare se vor utilizare numai clestele pentru sertizat Si
instrumentele de calibrare originale Purmo. Toate racordurile
prin compresie trebuie stranse manual inainte de umplere Si
trebuie stranse din nou dupa cel mult 2 ore.

Razele minime admise de incovoiere ale conductelor de
incalzire de 5xd nu trebuie s fie mai mici.

Inainte de aplicarea sapei, trebuie efectuat un test de presiune
CU apa rece, gaze inerte sau aer. Din motive de control,

1.

presiunea ulterioara de functionare ramane chiar siin timpul
aplicarii sapei. In cazul unui test de presiune cu apa rece,
trebuie luate m3suri adecvate de protectie impotriva inghetului
daca exista riscul de inghet. Trebuie intocmit un raport de
testare a presiunii corespunzator. Un formular corespunzator
poate fi gasit 3 pagina 103 sau este disponibil la cerere.

. Beneficiarul trebuie s3 se asigure ca Nu iNtra nimeni in incaperi

dupa ce au fost pozate conductele si pana cand sapa a fost
definitiv aplicata si cd nu exista o suprasarcing pana cand Nu
s-a Intarit.

Inainte de aIncepe lucr3rile, proiectantul trebuie s3 facs
predarea cdtre instalatorul incdlzirii prin pardoseald. Rosturile
de dilatatie si taieturile substratului trebuie adaptate la cerinte
Si stabilite de comun acord cu beneficiarul si cu proiectantul.

Etajele superioare pot fi instalate numai dupa ce incdlzirea este
functionala conform DIN EN 1264 T4 si dupa ce a fost atins
continutul de umiditate echilibrat. Proeminentele de pe benzile
perimetrale pot fi tdiate numai dupd ce a fost pozat stratul
superior de finisare. Echilibrarea hidraulicd pe distribuitorul
circuitului de incélzire trebuie efectuats inainte de incdlzirea
functionald. Trebuie intocmit un protocol de incdlzire. Un
formular corespunzator poate fi gasit la pagina 102 sau este
disponibil la cerere.

Proiectarea si pozarea incalzirii prin pardosealad trebuie s3
respecte standardele si reglementdrile aplicabile, precum

Si stadiul de evolutie a tehnicii. Trebuie respectate fisele
informative ale Asociatiei Centrale a Industriei Constructiilor din
Germania ,Pardoseli din ceramica si non-ceramice pe structuri
Inc3lzite”

UMPLEREA S| PUNEREA IN FUNCTIUNE

1.
2.
3

Opriti circuitele de incdlzire de pe distribuitoare.

Umpleti si aerisiti instalatia cu cazan pana a distribuitoare.
Umpleti lent colectorul circuitului de inc3lzire si circuitele de
inc3lzire prin retur si aerisiti turul.

Termostatul de sigurantd pe turul instalatiei prin pardoseald
este setat la o limitd maxima de 60°C.

Setali treapta de presiune si pompa de circulatie in functie de
pierderea de presiune din calcul.

Efectuati setarea limitatoarelor pe distribuitorul circuitului de
inc3lzire In functie de calcul si de flacara.

Setati regulatorul de presiune diferentiald, dacd este disponibil
Porniti sistemul de controlin functie de starea meteo, setati-L si
verificati functionarea acestuia.

Verificati functia de control individual al temperaturii din
ambient.

Glosar, 01.072018



R LICITATIE
Incilzire prin pardoseala

Texte pentru licitatie

Poz. Cantitate Denumirea articolului Pret unitar  Pret total
Conducta de incilzire Purmo PexPenta PE-Xc
Conductd de incdlzire din polietilend cu 5 straturi conform DIN 4726/ DIN EN ISO 21003, reticulare
fizica in camp de electroni, bariera antidifuzia oxigenului situata in mijlocul tevii, protejata de strat
interior si exterior din PE-Xc reticulat, monitorizarea continud a calittii de catre institutele de testare
independente, garantie de calitate Purmo de 30 de ani
Temperaturad maxima de lucru: 90°C, pe termen scurt 110°C
Presiune maxima de lucru: 6 bar
Raz3 minima de incovoiere: 5xd
Material: PE-Xc
Clasa de aplicare: 4/5
Certificare: DIN CERTCOQ 3V365 MVR (P), 3V387 MVR(P)
PexPenta 14x2 mm 120 m colac FBAXC5C142012000
PexPenta 14x2 mm 240 m colac FBAXC5C142024000
PexPenta 14x2 mm 600 m colac FBAXC5C142060000
PexPenta 16x2 mm 120 m colac FBAXC5C162012000
PexPenta 16x2 mm 240 m colac FBAXC5C162024000
PexPenta 16x2 mm 600 m colac FBAXC5C162060000
PexPenta 17x2 mm 120 m colac FBAXC5C172012000
PexPenta 1/x2 mm 240 m colac FBAXC5C172024000
PexPenta 17x2 mm 600 m colac FBAXC5C172060000
PexPenta 20x2 mm 120 m colac FBAXC5C202012000
PexPenta 20x2 mm 240 m colac FBAXC5C202024000
PexPenta 20x2 mm 500 m colac FBAXC5C202050000
PexPenta 25x2,3 mm 300 m colac FBAXC5C252330000
PexPenta cu velcro 10x1 mm 120 m colac FX5CEAF101012050
PexPenta cu velcro 10x1 mm 240 m colac FX5CEAR101024050
PexPenta cu velcro PE-Xc 16x2 mm 120 m colac FF3XC5K162012000
PexPenta cu velcro PE-Xc 16x2 mm 240 m colac FF3XC5K162024000
PexPenta cu velcro PE-Xc 16x2 mm 600 m colac FF3XC5K162060000

97



‘I:I CITATIE
Incilzire prin pardoseald

Texte pentru licitatie

Poz. Cantitate Denumirea articolului Pret unitar  Pret total

Conducta multistrat Purmo SKR

Conductd multistrat cu strat interior de Aluminiu, 100% etansa La difuzia oxigenului, pentru o pozare
simpla si eficienta pe sisteme de izolare Purmo. Conducts multistrat Purmo SKR formata din straturi
plastic si metal de calitate superioara.

Structurd: PE-RT/ A/ PE-RT

Temperaturd maxima de lucru: 95°C

Presiune maxima de lucru: 10 bar

Certificare: DIN CERTCO, 3V390 MVR(M)

Culoare: Alb

SKR 14x2 mm 120 m colac FBDPTAC142012000

SKR 14x2 mm 240 m colac FBDPTAC142024000
SKR 14x2 mm 500 m colac FBDPTAC142050000
SKR 16x2 mm 120 m colac FBDPTAC162012000
SKR 16x2 mm 240 m colac FBDPTAC162024000
SKR 16x2 mm 500 m colac FBDPTAC162050000
SKR cu velcro 16x2mm 120 m colac FF3PTAK162012000

SKR cu velcro 16x2mm 240 m colac FF3PTAK162024000
SKR cu velcro 16x2mm 500 m colac FF3PTAK162050000
Structurs: PE-RT/ A/ PE-HD

Temperaturd maxima de lucru: 60°C

Presiune maxima de lucru: 6 bar

Incercari SKZ, TUV

Culoare: Rosu

SKR 17x2 mm 120 m colac FBDPTAC172012000

SKR 17x2 mm 240 m colac FBDPTAC172024000
SKR 17x2 mm 500 m colac FBDPTAC172050000

Objekt line, conducta de incdlzire PE-RT

Objekt line PE-RT conducta de incdlzire cu 5 straturi alcdtuita din polietilend cu rezistentd crescutd
la temperaturd (PE-RT) conform DIN EN 1SO 223971, si 0 barierd suplimentard anti-difuzie de oxigen
conform DIN 4726.

Temperaturs maxima de lucru: 70°C

Presiune maxima de lucru: 4 bar

Razd minima de incovoiere: 5xd

Material: PE-RT

Certificare: DIN CERTCO, 3V360 PE-RT

PE-RT 14x2 mm 120 m colac FBAPT3C1420120G0
PE-RT 14x2 mm 240 m colac FBAPT3(C1420240G0
PE-RT 14x2 mm 600 m colac FBAPT3(C1420600G0
PE-RT 17x2 mm 120 m colac FBAPT3(C1720120G0
PE-RT 17x2 mm 240 m colac FBAPT3(C1720240G0
PE-RT 17x2 mm 600 m colac FBAPT3(C1720600G0




LICITATIE

incilzire prin pardoseald

Texte pentru licitatie

Cantitate

Denumirea articolului

Sistem de incalzire prin pardoseala Purmo Rolljet
Sistemul de instalare rapida conform DIN EN 1264, alcatuit din

Purmo PexPenta conducta de incalzire PE-Xc in 5 straturi conform DIN 4726/ DIN EN ISO 21003,
reticulare fizicd in camp de electroni, bariera antidifuzia oxigenului situata in mijlocul tevii, protejatd
de strat interior si exterior din PE-Xc reticulat, monitorizarea continua a calitatii de catre institutele de
testare independente, garantie de calitate Purmo de 30 de ani.

Posibilitati diferite de instalare cu distante selectabile liber pentru adaptarea individuala a puterii
termice la cerintele specifice de caldura din incapere

Fixarea conductelor se face cu agrafe 3D inmagazinate, brevetate, care sunt bine ancorate in izolatia
suport prin stratul de tesdturd integrat, cu ajutorul unui aparat Taker.

In functie de cerintele de izolare termic, fonic sau de Incarcatura statics, materialele de izolare de
diferite calitati si grosimi sunt dispuse in unul sau doud straturi.

Dacd indltimea disponibild instalarii este suficientd si pentru conducte sau cabluri electrice pozate pe
planseul de beton, trebuie s38 se realizeze o constructie in doud straturi de polistiren in conformitate cu
standardul pentru sape DIN 18560, Partea 2.

Norme si regulamente
Trebuie sd fie respectate urmatoarele norme si regulamente:

DIN EN 1264 Inc3lzire prin pardoseal?

DIN 4726 Cerinte pentru conductele din plastic in incdlzirea prin pardoseald
DIN 4108 Izolatie termicd in constructia cladirilor

DIN 4109 Izolatie fonicd in constructia cladirilor

DIN EN 13163 Material izolant din polistiren

DIN EN 13165 Material izolant din poliuretan

DIN 18195 Hidroizolarea impotriva infiltrarii apei

DIN18560T2 Sape in constructia cladirilor

DIN EN 12831 Calculul sarcinii termice

EnEV Directiva germana privind economisirea energiei

Pliante ale Asociatiei Centrale a Industriei Constructiilor din Germania, reglementari de implementare
siinstalare ale producatorului. Instructiuni de incdlzire si pregatire pentru sapd. Trebuie respectate si
regulile tehnologice recunoscute.

Coordonare

Inainte de inceperea constructiei, toate echipele implicate in constructia Inc3lzirii prin pardoseald trebuie
s3 fie coordonate. Acest lucru se aplica in special punctelor: rezistenta izolatiel, tipul si grosimea sapei,
finisarea pardoseli, pozitia si executarea rosturilor de dilatatie, impermeabilizare etc.

Dovada livrarii

PURMO GROUP ROMANIA 407352 Juc-Herghelie

nr69B, Hala C1, Modul 1, judetul Cluj

Tel: 0264 406 771

E-Mail: office cluj@purmogroup.com - Internet www.purmo.ro

Pret unitar  Pret total




LICITATIE

incilzire prin pardoseala

Texte pentru licitatie

Cantitate

Denumirea articolului

Pret unitar  Pret total

Purmo rolljet EPS 70 DEO

Rold de izolare termic3, realizata din polistiren expandat rigid EPS conform DIN EN 13163 pentru spatii
domestice si de birouri cu sarcini la suprafata de pana la 14,0 kN/m?. Cu tdieturi verticale pe partea
inferioard, care se inchid din nou dupd intindere si formeaza un strat de izolare plat si omogen

Cu stratul superior puternic, rezistent la rupere, acoperit din o folie compozitd cu o suprapunere a foliei de
30 mm lungime. DIN 18560 cu caroigj imprimat pentru tdierea izolatiei si pozarea conductelor la distanta
dorit3. Cu tesdtura de ancorare integratd pentru ancorarea agrafelor de fixare 3D pentru conducte In mod
normal, inflamabil B2, WLG 039.

rollet 30 Rx =077 m*K/W FETCQ391030000R0O

Purmo rolljet EPS 80 DEO

la fel ca mai sus, insa: rold de izolare termicd pentru incdperi cu sarcini la suprafatd de pand la 16,0 kN/m?
Conductivitate termicd WLG 035.

rolljet 25 RA = 0,65 m?K/W FBMCA251001200P0

Purmo rolljet EPS 100 DEO

la fel ca mai sus, Insd: rold de izolare termica pentru incdperi cu sarcini la suprafatd de pand la 20,0 kN/m?.
Conductivitate termicd WLG 035-040.

100

rolljet 25 RA = 0,63 m?K/W FBMC0251001200P0
rolljet 35 RA =100 m*K/W FBMC0351000900P0
Purmo rolljet EPS 200 DEO

la fel ca mai sus, insd: rold de izolare termicd pentru incdperi cu sarcini la suprafatd de pand la 35,0 kN/m?”
Conductivitate termicd WLG 035.

rolljet 25 RA =0,71m?K/W FBMC125100120000
rolljet 30 RA = 0,86 m?’K/W FBM(C130100100000




R LICITATIE
Incilzire prin pardoseala

Texte pentru licitatie

Poz. Cantitate Denumirea articolului Pret unitar  Pret total

Agrafe de fixare 3D Purmo

Agrafe de fixare brevetate cu brate cu trei ancore, pentru conducte de incalzire Purmo de 14 - 20 mm,
grupate in seturi gata de incdrcare cu fasete detasabile, pentru fixarea rapida a conductelor de incdlzire
cu aparatul Taker 3D Purmo (pistol de agrafe de fixare) pe izolatia Rolljet Purmao

agrafe de fixare 3D 14 -17 mm Ambalaj cu 400 de bucati  FBMACLITT7P40000
agrafe de fixare 3D 20 mm Ambalaj cu 400 de bucadti  FBMACLI120P40000
agrafe de fixare 3D 20 mm (lungi) Ambalaj cu 400 de bucdti  FBMACLIT20P4LONG
Taker 3D Purmo

Aparat Taker pentru agrafe de fixare 3D brevetate, pentru agrafe de marimea 14 - 17 si 20 mm, design
ergonomic pentru o lucrare rapida si fard efort, usa de inspectie pentru curdtarea usoard a aparatului
de aplicare a agrafelor de fixare

Taker 3D 14 - 20 mm FBMATOOL20P21700

Purmo klettjet DES sg

Sistem tip velcro cu material izolant DES sg conform DIN EN 13163, strat superior cu folie de velur si
scai pentru fixarea conductei PexPenta sau conductei SKR cu velcro, latura lungd 30 mm L3time folie,
VM 26-28 dB, WLG 040, pentru sarcina de trafic < 5,0 kN/m?, Clasa de materiale de constructie B2, DIN
CERTCO Inregistrare 7F425-F

kletgjet 25-2 RA =063 m?K/W FF1K425100120000
klettjet 30-2 RA =075 m?K/W FFIK430100120000
Purmo klettjet DES sm

Sistem tip velcro cu Material izalant DES sm gem. DIN EN 13163, strat superior cu folie de velur si scai
pentru fixarea conductei PexPenta sau conductei SKR cu velcro, latura lungd 30 mm 3time folie, VM 28
dB, WLG 045, pentru sarcina de trafic < 4,0 kN/m? Clasa de materiale de constructie B2, DIN CERTCO
aneglstrare JF425-F

Klettjet 30-3 RA =067 m?K/W FF1K433100120000

Purmo klettjet R, Rola autoadeziva de izolare fonica cu impact termic 6 mm

Rold autoadeziva PE de izolare fonicd cu impact termic cu grosimea de 6 mm si strat superior cu folie
de velur si scai pentru fixarea conductei PexPenta sau conductei SKR cu velcro. Utilizats ca sistem de
sustinere a canductelor L3 izolatia la fata locului sau ca sistem de renovare a substraturilor portante.
Amortizare fonica 18 dB, WLG 040, Euroclasa E.

kletfjet R 6 mm RA =015 m’K/W FFIKP0OB100200000

Purmo profil de rosturi pentru klettjet

cu un numar de buline in miniatura pentru a sigila marginile sistemului klettjet cu velcro

klettjet profil de rosturi Rold de 100m FBSAOTHEOOP22600
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Sistem de incilzire prin pardoseald Purmo Noppjet UNI
Sistemul de instalare rapidd conform DIN EN 1264, alcdtuit din:

Purmo PexPenta conducta de incalzire PE-Xc in 5 straturi conform DIN 4726/ DIN EN 1SO 21003,
reticulare fizica in camp de electroni, bariera antidifuzia oxigenului situata in mijlocul tevii, protejata
de strat interior si exterior din PE-Xc reticulat, monitorizarea continud a calitdtii de catre institutele de
testare independente, garantie de calitate Purmo de 30 de ani

Placa cu nuturi cu 2 straturi, cu folie de acoperire, pentru diferite distante de instalare, selectabile liber,
cu modul de 50 mm pentru adaptarea individuals a puterii termice la cerintele specifice de caldurs din
incdpere.

Materiale izolante pozate In unul sau doud straturi, in functie de cerintele de izolare termicd, fonicd si de
sarcingd staticd, in calitdti si grosimi diferite. Dacd indltimea disponibild instaldrii este suficientd si pentru
conducte sau cabluri electrice pozate pe planseul de beton, trebuie s3 se realizeze o constructie in doud

straturi de polistiren in conformitate cu standardul pentru sape DIN 18560, Partea 2.
Materiale izolante asa cum sunt descrise in continuare:
Purmo Noppjet UNI 10/20/30 Placi cu nuturi

Izolatie termica sub forma de placd cu nuturi pentru fixarea exactd a conductelor de incdlzire de
dimensiuni 16-17 mm. Pentru pozarea monostrat pe planseurile dintre etaje in cladirile de locuit. Sistem
CuU nuturi format dintr-un panou modelat din doud straturi din polistiren expandat realizat din EPS

150 si folie PE ambutisatd adanc, detasabild de pe polistiren. Nuturile speciale de pe margini creeazd

0 acoperire inchisd in conformitate cu DIN 18560. Izolatie fabricats din polistiren expandat rigid cu
controlul calitatii EPS 150 conform DIN EN 13163 pentru sarcini la suprafatd de pand la 5 kPa.

Grosimea izolatiei 10/20/30 mm

Tn3ltimea nuturilor 20 mm

Inaltime total3 30/40/50 mm

Distanta pentru conducte 50 mm

Material izolant EPS conform DIN EN 13163
Grupa de conductivitate termica  WLG 040

Rezistenta termicd 0,25/ 0,50/ 0,75 m?K/W
Amortizare fonicd 0dB

Capacitate portanta maxima 5 kPa

Dimensiuni izolatie 1400 x 800 mm

Dimensiuni folie 1450 x 850 mm

Ambalare cutie cu 13,44/ 8,96/ 6,72 m?
(Clasa de reactie la foc B2

Numar articol FEMDF40ARI0000R0/ FEMDF40AR20000R0/ FEMDF40AR30000R0

Purmo Noppjet ND 20/33 Placa cu nuturi
la fel ca mai sus, dar: 1zolatie termica ca polistiren expandat EPS 200/150 conform DIN EN 13163 pentru
sarcini la suprafata de pand la 60 kPa. Strat superior din folie PE laminata pe suprafata polistirenului.

Grosimea izolatiei 20/33 mm
In3ltimea nuturilor 24/22 mm

Tn3ltime total3 44/55 mm

Distanta pentru conducte 50 mm

Material izolant EPS conform DIN EN 13163
Grupa de conductivitate termicd WLG 034/ 038
Rezistenta termicad 0,314 m?K/W
Capacitate portantd maxima 60/ 5kPa
Dimensiuni izolatie 1030 x 530 mm
Dimensiuni folie 1000 x 500 mm
Ambalare cutiecu75/6m?
Clasa de reactie la foc B2

Numar articol FBLD421158012000
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Sistem uscat de incalzire prin pardoseald Purmo ts14 S
Sistemul de instalare rapida pentru structurad uscata conform DIN EN 1264, alcdtuit din:

Conducta multistrat cu strat interior de Aluminiu, 100% etansa la difuzia oxigenului, pentru o pozare
simpld si eficientd pe sisteme de izolare Purmo. Succesiunea straturilor din interior spre exterior:

Polietilend PE-RT, adeziv industrial, strat de aluminiu, adeziv industrial, polietilend PE-RT deformabild
fara unelte de indoire si stabild dimensional dupd indoire

Placile de sistem realizate din EPS 200 conform DIN EN 13163 ca placi de sus si din mijloc, inclusiv
placi termoconductoare cu contur Omega pentru o fixare in siguranta a conductelor, precum si placi de
acoperire pentru 0 mai buna distributie a sarcinii si caldurii.

In functie de cerintele de izolare termic3, fonicé sau de sarcing statics, materialele de izolare de diferite
calitati si grosimi sunt dispuse n unul sau doud straturi. Dacd indltimea disponibild instaldrii este
suficientd si pentru conducte sau cabluri electrice pozate pe planseul de beton, trebuie s3 se realizeze o

constructie in dous straturiin conformitate cu standardul pentru sape DIN 18560, Partea 2

Purmo ts14 S Placa de sistem EPS 200 DEO

Element de profil din spuma rigidd termoizolants DEO, realizat din polistiren EPS 200, grosime 25 mm,
conform DIN EN 13163, ignifug conform DIN 4102-, B1 ca placa in partea de sus si la mijloc combinats cu
contur special din spuma.

Distanta de instalare VA 75,150, Ambalare pachet cu 8,25 m?
225,300 mm Clasa de reactie lafoc Bl

Grosime 25 mm Numar articol FBN1123257511000

Dimensiuni 750 x 1100 mm

Grupa de conductivitate termicda ~ WLG 035

Rezistenta termicd 0,75 m*K/W

Placa termoconductoare

Purmo ts14 S Placa termoconductoare

Placa metalics termoconductoare galvanizatd cu puncte de rupere predeterminate pentru separarea
fard scule, in forma de omega pentru distribuirea caldurii, cu o lungime de 1000 mm.

Lungime 1000 mm

FBNAGOO470009800

Purmo ts14 S placa de conectare EPS 200 DEO

Element izolant de spuma rigidd DEO din polistiren EPS 200, 25 mm grosime conform DIN EN
13163, ignifug conform DIN 4102-B1, fara profilare, pentru asezarea conductelor de incalzire in zona
distribuitorului si pentru compensarea zonelor oarbe. Profilul poate fi creat individual cu ajutorul
tgietorului de caneluri (Nr. comands: FBNACG0000P75900 si FBNACOO000P7600).

Grosime 25mm Ambalare pachet cu 7 m?
Dimensiuni 500 x 1000 mm Clasa de reactie lafoc Bl

Grupa de conductivitate termicd  WLG 035 Numar articol FBUINSUPS3002500
Rezistenta termicad 0,75 m?K/W

Purmo Plac3 de sistem ts14 R, EPS DEO 240, 17 mm

Placa sistemului de renovare uscata cu grosimea de 17 mm pentru conducta de incalzire SKR 14x2
mm. Element sandwich din EPS si tabla de aluminiu conectat ferm. Potrivit pentru aplicarea directs a
finisajului pardoselilor. Tnéttimi mici de instalare de 35-40 mm, inclusiv finisajul. Distantele de instalare
125 si 250 mm. Contur special pentru o fixare sigurd a conductelor de incdlzire. WLG 035, sarcind
compresiva > 200 kPa, grosime aluminiu 0,25 mm.

Grosime 17 mm Ambalare pachetcu 9 m?
Dimensiuni 750x1200 mm Numar articol FBN2243177512000
Grupa de conductivitate termicda ~ WLG 035

Rezistenta termicd 0,50 m?K/W
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Purmo Element combinat ts14 R, EPS DEO 240, 17 mm

Element combinat pentru zona de indoire si ca element orb pentru zona de distributie. Elementul este
format din 3 rénduri de elemente curbate (720x750mm) pentru zona de deviere si doud rénduri de
elemente oarbe (480x750 mm) pentru zonele rémase de pe margini siin fata distribuitorului. F&rs foi de
aluminiu. WLG 035, Sarcing de comprimare >200 kPa.

Grosime 17 mm Pachetaj pachet cu 4,5 m?
Dimensiuni 750x1200mm Numar articol FBNAT21/775012000
Grupa de conductivitate termica WLG 035

Rezistenta termica 0,50 m*K/W

Purmo Element de distributie a sarcinii

Elementul de distributie a sarcinii pentru finisaje ceramice si pentru parchet laminat flotant. Placa cu
fibre, grosime 5 mm realizats dintr-un amestec de aluminiu si l&nd, cu rezistentd ridicats la compresie
Conductivitate termicd buna de 0,2 W/mK.

Element de distributie a sarcinii 600x1150 mm FBNAWSTGBOOOFLOO

Purmo Adeziv compozit, gileata de 5 kg

Adeziv tip dispersie usor de utilizat pe baza de rdsind acrilicd pentru fixarea elementelor de distributie 3
sarcinii sau elementele sistemului ts14 R atunci cand utilizati parchet.
Consum aproximativ 80-200 g/m? = 25-62 m? pe géleats

Adeziv compozit FBNAWOULBONDO500

Purmo Umplutura PU Therm, sac de 50 linclusiv liant PU

Umpluturs din granulat de sticla expandat Lipit cu rasing pentru a nivela suprafetele neuniforme. Se
utilizeaza strat de grosime min. 10 mm pana la max. 100 mm. Uscare rapids, fara ciment si fard apa. Se
poate calca dupd 3-4 ore, gata de acoperire dupd aproximativ 12 ore. Consum: 5 m? / sac cu o indltime
de compensare de 10 mm.

ts14 R Umpluturd FBNAWPUSWELL5000
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Purmo Folie de acoperire PE 0,15 mm

pentru acoperirea stratului de izolatie termica conform DIN 18560 si standardului austriac B 2232
Dimensiuni 4000 x 25000 x 0,15 mm.

Folie de acoperire FBNACOOO00P75800
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Cutie pentru distribuito de incilzire Purmo 110 mm, incastrata

pentru instalarea distribuitorului-colector de incdlzire Purmo. Cutie pentru distribuitor, din tabls de otel
zincat de Tmm .

Cutie pentru distribuitor Purmo ,,InWall S” cu montaj ingropat

Pentru montajul distribuitoarelor Purmo de incalzire. Toate componentele vizibile sunt realizate din
tabls de otel vopsita in alb (RAL 9016) protejats imaotriva conditilor dure de pe santier de o folie
speciald care se poate detasa. Mai mult, usa si rama ei sunt impachetate separat. Elementele ascunse
sunt realizate din tabla de otel zincatd

Reglaj pe indltime (690-800 mm) siin adancime (80-130 mm).

Cadru frontal detasabil si uss in plus, vopsit cu pulberi, in alb

Reglarea inaltimii (690-800 mm) si reglarea adancimii (110-160 mm)

Carcasa montata pe perete cu profil de armare si tub de deflexiune, detasabild. Deschizaturi pentru

conexiune pre-perforate

pana la 3 circuite Lungime 400 mm FBWCFS03A7004600
pana la 6 circuite Lungime 550 mm FBWCFSOBA7005500
pans la 9 circuite Lungime 750 mm FBWCFS09A7007500
panad a 12 circuite Lungime 950 mm FBWCFS12A7009500
panad la 12 circuite cu contor  Lungime 1150 mm FBWCFS13A7011500

Cutie ,inWall S" marimea 1 Lungime 450 mm FFOCFSDOAB904050
Cutie ,InWall S" mdrimea 2 Lungime 550 mm FFOCFSDOAGBS05050
Cutie ,InWall S" mdrimea 3 Lungime 700 mm FFOCFSDOABS07050
Cutie ,InWall S" marimea 4 Lungime 850 mm FFOCFSDOABS08550
Cutie ,InWall S" marimea 5 Lungime 1000 mm FFOCFSDOABS10050

Cutie ,InWall S" marimea 6 Lungime 1250 mm FFOCFSDOAGS12050

Caseta de distributie a circuitului de incalzire Purmo, 150 mm, montata pe perete

[a fel ca mai sus, dar: pentru montaj aparent, nu se poate regla in indltime si adancime si fara panoul din

spate. Inalime: 700 mm, Adancime: 150 mm .

Cutie pentru distribuitor Purmo ,,inWall” cu montaj ingropat

La fel ca si mai sus, nsd reglajul in adancime este 110-160 mm

panad la 3 circuite Lungime 460 mm FBWCWS03F7004000
pana a 6 circuite Lungime 610 mm FBWCWSO06F7006100
pana la 9 circuite Lungime 810 mm FBWCWSO09F7008100
panad la 12 circuite Lungime 1010 mm FBWCWS12F7010100
pana la 12 circuite cu contor  Lungime 1210 mm FBWCWS13F7012100
Cutie ,inWall" marimea 1 Lungime 450 mm FFOCFSD1AG904050
Cutie ,inWall" marimea 2 Lungime 550 mm FFOCFSD1AB905050
Cutie ,inWall" mdrimea 3 Lungime 700 mm FFOCFSD1A6S07050
Cutie ,inWall" marimea 4 Lungime 850 mm FFOCFSD1A6908550
Cutie ,inWall" marimea 5 Lungime 1000 mm FFOCFSD1A6310050
Cutie ,inWall" marimea 6 Lungime 1250 mm FFOCFSD1ABS12050
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Cutie pentru distribuitor Purmo ,,onWall” cu montaj aparent

Pentru montajul distribuitoarelor Purmo de incdlzire. Toate componentele vizibile sunt realizate din tabld
de otel vopsitd in alb (RAL 9016) protejatd imdotriva conditiilor dure de pe santier de o folie speciald care
se poate detasa. Mai mult, usa si rama ei sunt impachetate separat. Elementele ascunse sunt realizate
din tabls de otel zincatd. Cutie pentru distribuitor de incalzire, f&rd partea din spate (disponibils optional)
pentru montajul ulterior distribuitorului. in&ltime 700mm si adancime 150mm

Cutie ,onWall" marimea 1 Lungime 450 mm FFOCWSD6BF/004550
Cutie ,onWall" marimea 2 Lungime 550 mm FFOCWSD6BF/7005550
Cutie ,onWall" marimea 3 Lungime 750 mm FFOCWSD6F/7007550
Cutie ,onWall" marimea 4 Lungime 900 mm FFOCWSD6BF/7009050
Cutie ,onWall" marimea 5 Lungime 1050 mm  FFSCWSD6F7010550
Cutie ,onWall" marimea 6 Lungime 1250 mm  FFOCWSD6BF7012550
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Distribuitor de incalzire Purmo Premium line, din otel inoxidabil 1", etansare plana

Barele de tur si de retur au sectiune dreptunghiulars, sunt din otel inoxidabil 14301/ C5CrNi18-10.
Barele de tur si retur sunt preasamblate pe console din otel zincat. Conexiune tip piulits semi-olandez,
Cu garnitura plana de etansare 1" si dop de capat de 1" etans preasamblat, pentru a putea schimba rapid
directia de racordare la coloana. Ventile integrate si testate functional pe retur. Debitmetru reglabil cu
functie de inchidere circuit (conform DIN EN 1264) 0-6 L/ min. Debitmetrele pot fi curatate si inlocuite
fara pierderi de apd. Un aerisitor automat integrat, precum si un robinet de umplere si de golire sunt
montate pe fiecare bard a distribuitorului. Accesorii de blocare a debitmetrelor, etichete, suruburi si
dibluri. Gravura laser cu cod QR pentru instructiuni online si film de asamblare

2 circuite Lungime 203 mm FBWMSST0240142P0
3 circuite Lungime 253 mm FBWMSST0340142P0
4 circuite Lungime 303 mm FBWMSST0440142P0
5 circuite Lungime 353mm FBWMSST0540142P0
6 circuite Lungime 403mm FBWMSST0640142P0
7 circuite Lungime 453 mm FBWMSST0740142P0
8 circuite Lungime 503 mm FBWMSST0840142P0
9 circuite Lungime 553 mm FBWMSST0940142P0
10 circuite Lungime 603 mm FBWMSST1040142P0
1 circuite Lungime 653 mm FBWMSST1140142P0

12 circuite Lungime 703 mm FBWMSST1240142P0
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Distribuitor de incalzire Purmo Objekt line, din otel inoxidabil 1", etansare plana

Barele de tur si retur au forma de tub dreptunghiular din otel inoxidabil 14301 /C5CrNi18-10. Console
din otel galvanizat sunt izolate fonic. Racordarea cu piluta semi-olandez cu garniturd plana 1" si piesd
de capdt de 1" cu aerisitortor manual, precum si robinet de umplere inclus. Ventile integrate si testate
functional pe retur. Debitmetru reglabil si cu functie de inchidere circuit (conform DIN EN 1264) 0-4 I/
min. Debitmetrele pot fi curdtate siinlocuite fars pierderi de apa.

2 circuite Lungime 180 mm FBWMSST0240125P0
3 circuite Lungime 230 mm FBWMSST0340125P0
4 circuite Lungime 280 mm FBWMSST0440125P0
5 circuite Lungime 330 mm FBWMSST0540125P0
b circuite Lungime 380 mm FBWMSST0640125P0
7 circuite Lungime 430 mm FBWMSST0740125P0
8 circuite Lungime 480 mm FBWMSST0840125P0
9 circuite Lungime 530 mm FBWMSST0940125P0
10 circuite Lungime 580 mm FBWMSST1040125P0
N circuite Lungime 630 mm FBWMSST1140125P0

12 circuite Lungime 680 mm FBWMSST1240125P0

Purmo Banda perimetrald

Realizatd din spuma moale de polietilend, cu rolin preluarea dilatarilor de pand la 5 mm a campului
de sapd, cu folie de hidroizolants lipitd, cu rol de etansarea intre banda perimetrald si stratul de
termoizolatie (160 x 8 mm). Culoare alba.

Banda perimetrald Rold cu 30 m FBSOTHEFB5022000

Purmo Banda perimetral cu adeziv

Realizata din spuma moale de polietilend, cu rolin preluarea dilatarilor de pand la 5 mm a campului
de sapd, cu folie de hidroizolants lipitd, cu rol de etansarea intre banda perimetrald si stratul de
termoizolatie. Pe suprafata dinspre perete este aplicat un strat de adeziv pe toats ldtimea benzii
perimetrale (150 x 6 mm). Culoare albastra

Banda perimetrald cu adeziv Rold cu 60 m FFLBPOOOOOBOFGH0

Purmo Banda adeziva
realizats din polipropilend, are rolin etansarea zonelor de imbinare ale termoizolatiei. Se monteazd cu
ajutorul unui derulator manual 50 mm Btime

Banda adeziva Rold cu 66 m FBAOTHEFB0O225PP0O

Purmo Aditiv pentru sapa
pentru plasticizarea mortarului de sapd si compactarea structurii, addugandu-se 0,1 kg/m2 pentru 65
mm grosime a sapei.

Aditiv pentru sapa Canistra cu 5 de litri - FBSADDIFBOO/5PPO

Purmo curba conducatoare
Utilizatd la ghidarea si curbarea conductelor, de ex. in zona de [8nga distribuitor. Pentru conducte de
incalzire 14-17 mm si 18-20 mm.

Curbad conducatoare 14-17mm  Cutie cu 50 de bucati  FBWAMPPO017014000
Curba conducdtoare 18-20 mm  Cutie cu 50 de bucdti  FBWAMPP020018000

Purmo Tub de protectie conducta in zona rosturi de dilatare
Cu crestaturd longitudinald, 400 mm lungime, pentru a proteja conductele la trecerea prin rosturile de
dilatare.

Tub de protectie conducts 400 mm lungime FBSOTHEFB5007800

Purmo Profil rosturi de dilatare
Benzi din spuma PE 10 x 100 mm, pentru realizarea in siguranta a rosturilor de dilatare in zona usilor si
ininteriorul campului de sapa.

Profil rosturi de dilatare Lungime 2 m
Benzi din spuma PE Lungime 2 m

FBSOTHEFB5007600
FBSOTHEFB5007700
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Statie de pompare si amestec WITA

Statie de pompare si amestec Purmo utilizatd in sisteme de incdlzire ca unitate compactd si usor de
asamblat. Cu control al vanei de amestec in 3 puncte in functie de temperatura exterioars. Prevazuta
cu vana de amestec cu 4 cdi si controlul debitului cu bypass reglabil, pompa de circulatie, carcass de
izolare termica, precum si termometre pe tur si pe retur. Modul de comanda si control, echipat cu toti
senzorii

Statie de control WITA alcdtuits din:

- Bloc de amestec cu racord in forma de H 1" cu vana de amestec cu 4 cai cu bypass reglabil

- Motor vana de amestec cu comanda in 3 puncte in functie de temperatura exterioara

- Modul de automatizare digital cu program saptamanal si schimbare automats a orei de vara / iarnd
- Pompa de circulatie

- Senzori de temperatura de tur si exterior

- Carcass de izolare termicd (accesoriu)

- Termometru pe tur si pe retur

Statie de control WITA FAW3IHOOB25X44P0

Grup de pompare si amestec cu valoare fix3 de temperatura TempCo Fix Eco 3

Grup de pompare si amestec Purmo pentru montajul pe distribuitorul de 1" de incdlzire prin pardoseald
si integrarea in sisteme de inclzire cu valoare mai ridicatd de temperaturd (de exemplu 70/55 °C).
Pompa de Tnalts eficients, cu un IEE (indicele de eficientd energeticd) <0,23. Grupul de reglare a
temperaturii este preasamblat si este compus din:

- Pompa de inalta eficients UPM3 25-70 - Termometru
- Cap termaostatic cu senzor 20-50°C - Robinet de reglare
-Vand de amestec cu 3 cdi - Termostat de siguranta

- Clapets de sens
Grup de pompare si amextec cu valoare fixa TempCo Fix Eco 3 FEX3ATFZVDBB0O500
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Actuator electrotermic

pentru echiparea circuitelor de incélzire de pe colector (retur), pentru controlul individual al ventilului de
pe circuit, controlat prin intermediul termostatului de ambient.

Actuator 230V FAW3ANCSCNN54G00

Actuator 24V FAWOANCSCNN54P00
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Termostat de ambient TempCo Basic

Reglare electronicd Pl cu Triac de iesire silentios, domeniu de temperatura 5-30°C, versiune cu montare
in dozd incastrata, Contact: Normal Deschis

Basic 230V FAW3RWRFENCHO100

Basic 24V FAWORWRFENCHO100

Termostat de ambient TempCo Comfort

Reglare electronicd P (in 2 puncte sau PWM) cu Triac de iesire silentios, domeniu de temperaturd
5-30°C. Versiune cu montare in doza incastrats, contact: normal deschis, functioneaza in mod de
incdlzire sau rdcire, Presetare la reducere pe timp de noapte 2K.

Comfort 230V FAWIRWRFEFNCO100

Comfort 24V FAWORWRFEFNCO100

Termostat de ambient TempCo Digital

Reglare electronica Pl (in 2 puncte sau PWM) cu Triac de iesire silentios si afisaj LCD. Domeniu de
temperatura 5-30°C, versiune cu montare in doza incastrats, contact: normal deschis, functioneaza
in mad de incalzire sau racire, reducerea nocturnd liber definibila; optiune suplimentara de conectare
pentru senzorul de pardoseald optional FAW4ROROSPTDFLOO

Digital 230 V FAW3RWRFDVNCO300

Digital 24 V FAWORWRFDVNC0300

Termostat de ambient TempCo Central / Touch

Reglare electronicd Pl (in 2 puncte sau PWM) cu Triac de iesire silentios si afisaj LCD sau tactil de inaltd
rezolutie, domeniu de temperaturd 5-30°C, versiune cu montare in dozd Incastratd, contact: normal
deschis, unitate de control pentru modul de incalzire si racire, higrostat pentru monitorizarea umiditatii
in modul de racire, conexiune wireless (radio) de la higrostat FAW3RSRSSHUMRHOO (pt Touch),
program saptamanal cu trei canale de timp diferite, schimbare automats a orei de vara si de iarng,
functie de auto-optimizare si optiuni de conectare suplimentare pentru senzorul de pardoseald optional
FAWAROROSPTDFLOO. ATENTIE: Conexiune max. un Central / Touch pentru un panou automat Me/!
Central 230V FAW3RWRFGC3C0500

Touch 230V FAW3RWPFTC3C0500

Panou automat TempCo Connect 6M

Pentru cablarea sigura si usoard a termostatelor de ambient si a actuatoarelor. Pentru 6 termostate de
ambient si 2 actuatoare pe incdpere. Poate fi extins ulterior cu incd 4 termostate de ambient cu ajutorul
panoului automat Connect 4S. Afisaj de stare a comutarii cu LED, modul de oprire a cazanului si a
pompei, 50/60 Hz, stecher Schuko

Connect 6M 230V FAW3RWCDMO603P00

Connect 6M 24V, incl. Trafo FAWORWCDMO603P00

Extensie panou automat TempCo Connect 4S

pentru extinderea panoului automat TempCo 6M cu 4 termostate de ambient ulterioare
Connect 45 230V FAW3ZRWCDS0401P00

Connect 4S 24V FAWORWCDS0401P00

Extensie panou automat TempCo Cool

pentru extinderea panoului automat TempCo 6M pentru functia de incalzire si de racire. lesirile releului
pentru controlul generatoarelor de cdldurd si racire, precum Si a supapelor de comutare termica.

Cool 230V FAW3RWCDS0605C00

Unitate centrald TempCo Touch E3, RF web

Controlul temperaturii din ambient prin unde radio, cu acces a internet pentru toate tipurile de
radiatoare si pentru incalzirea prin pardoseald; ecran tactil de afisaj color de inaltd rezolutie, WiFi
integrat. Telecomanda prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App. Comunicatie radio pe 868 MHz. cu
maximum 50 de componente web TempCo E3. Functie de incdlzire si de rdcire. Functia de actualizare
prin card SD. Diferite versiuni lingvistice disponibile intern. Pentru montare pe perete (in dozs de
aparataj, la nivel) sau instalare in pozitie liberd, pe stativ

TempCo Touch E3, RF web FAW3R8PSTCIV05S0
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Termostat de ambient TempCo Analog E3, RF web

Reglare electronica Pl prin radio (in 2 puncte sau PWM), frecvents radio 868 MHz (comunicare
bidirectionald). Afisarea temperaturilor si a modurilor de functionare pe Touch E3, Internet si/sau App.
Domeniu de temperatura 5-30°C, comutatorul de selectare a modului de protectie impotriva inghetului,
operatiune de reducere permanentd si functionare ceas (in combinatie cu Touch E3). Potrivit pentru
incalzire. Reducere pe timp de noapte de 2K

TempCo Analog E3, RF web FAWBR2RSEFNCO100

Termostat de ambient TempCo Digital E3, RF web

Reglare electronica Pl prin radio (in 2 puncte sau PWM), Frecvents radio 868 MHz (comunicare
bidirectionald). Afisaj LCD retroiluminat. Telecomandd prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App
Domeniu de temperatura 5-30°C, senzor de umiditate integrat. Moduri de operare: functionare ceas
(in combinatie cu Touch E3), protectie antiinghet, operatiune de reducere permanents si confort, mod
Boost. Functioneazd in mod de incslzire sau racire. Reducerea nocturnd liber definibild si optiune de
conectare suplimentard pentru senzor de pardoseald

TempCo Digital E3, RF web FAWBR2RSDVNCO500

Panou automat TempCo Connect 1M E3, RF web

Receptor radio cu 1 canal pentru montare pe suprafatd, Frecvents radio 868 MHz (comunicare
bidirectionald). Capacitate de comutare 10 A. Telecomanda prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App
TempCo Connect ™ E3, RF web FAW3R2CWMOQO1LCO00

Panou automat cu montaj incastrat TempCo Connect 1M E3 UP, RF web

Receptor radio cu 1canal pentru instalare intr-o dozd incastrats, frecventd radio 868 MHz (comunicare
bidirectionald). Capacitate de comutare 10 A Optiune de conectare suplimentard pentru un senzor de
pardoseals optional.

Telecomanda prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App

TempCo Connect ™ E3 UP. RFweb  FAW3R2CUMO1LCO00

Doza de comutare TempCo Connect 1M E3 Plug, RF web

Receptor radio cu 1 canal pentru montarea pe 0 dozad de aparataj pentru comutarea diferitelor
dispozitive electrice cu stecher Schuko; Frecvents radio 868 MHz (comunicare bidirectionals).
Telecomanda prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App. Capacitate de comutare 10 A
TempCo Connect ™ E3 Plug, RF web FAW3R2CFMOTPLUGO

Panou automat TempCo Connect 6M E3, RF web

Receptor radio cu 6 canale pentru conexiunea directd a actuatoarelor Purmo 230 V. Pentru maxim
b termostate de ambient, extensibil cu patru termostate de ambient suplimentare cu Connect 4S,
Frecvents radio 868 MHz (comunicare bidirectionald). Afisarea starii de comutare cu LED si modul
integrat de comanda pompa de circulatie si cazan. Potrivit pentru incélzire si racire (F3ré modul H/C
manual, cu modul H/C automat). Telecomanda prin TempCo Touch E3, Internet si/sau App

TempCo Connect 6M E3, RF web FAW3ZR2CDM0603000

Modul de extindere TempCo Connect 4S E3, RF web

Maodul de extindere al receptorului radio TempCo Connect 6M E3 pentru max. alte patru termostate de.
Frecvents radio 868 MHz (comunicare bidirectionald)

TempCo Connect 4S E3, RF web FAW3R2CDS0403000

Modul de ricire TempCo Cool E3, RF web

Modul de extindere al receptorului radio TempCo Connect 6M E3 pentru max. alte patru termostate de
ambient. Frecventd radio 868 MHz (comunicare bidirectionals)

TempCo Cool E3, RF web FAW3R2CDCO005000
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PURMO GROUP ROMANIA SRL

Sediul social si depozit:
407352 Juc-Herghelie nr.69B,
Hala C1, Modul 1, Judetul Cluj
Telefon: 0264 406 771
office.cluj@purmogroup.com

Punct de lucru:

031253 Bucuresti, Str. Branduselor,
nr.3A, corp 1, etaj 1, sector 3
Telefon: 021326 4108
office.buc@purmogroup.com
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